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Einfiihrung D

Um dieses Messgerat in vollem Umfang nutzen zu kénnen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch
und bewahren Sie sie zum Nachschlagen griffbereit auf. Anderungen der technischen Produktdaten und Informationen
in diesem Dokument bleiben ohne Vorankindigung vorbehalten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufthren, die, direkt oder indirekt, gegen irgendein Gesetz der USA,
Japans oder Ihres Landes oder gegen sonstige internationale Vertrdge in Bezug auf Export oder Re-Export von
Wirtschaftsgutern verstoBen.

1. Sicherheitshinweise

A

VORSICHT

2. Verschiedene Hinweisarten
WICHTIG

« Ein wichtiger Hinweis enthélt Informationen, die zur Durchfiihrung einer Aufgabe von wesentlicher Bedeutung sind. Dieser Hinweis
muss zur Durchfiihrung der Aufgabe unbedingt beachtet werden.

« Ein wichtiger Hinweis bezieht sich auf eine VorsichtsmaBnahme, die bei Nichtbeachtung zu Datenverlust, verringerter Genauig-
keit oder Funktionsstérung/Ausfall des Instruments fiihren kann.

Hinweis auf eine potentielle Gefahrensituation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu Unféllen mit leichten bis
mittelschweren Verletzungen oder Sachschéden fiihren kann.

ER
ANDEELAT, HICHRAXRIHEINEFERCHEDRECHLTIBEEELVWERIH D LERLET, HINWEIS

Ein Hinweis betont oder ergdnzt wichtige Punkte des Haupttextes. Er gibt Zusatzinformationen zu besonderen Situationen
3. Efﬁiﬁiﬁ (z.B. Speicherbeschrédnkungen, Gerdtekonfigurationen oder Detailinformationen zu spezifischen Programmversionen).
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3. Betriebsumgebung
WICHTIG

« Das Messgerét bei einer Umgebungstemperatur zwischen 0 und 40°C sowie bei einer relativen Luftfeuchtigkeit zwischen 30 und
70% verwenden. (Lagerungstemperatur: -10 bis 50°C)

« Das Messgerat nicht an Orten mit starken Temperaturschwankungen einsetzen.

Kondensation kann sich ungiinstig auf die Leistungsfahigkeit des Geréts auswirken.

Gerdat nur an Orten verwenden, an denen so wenig Staub, Ol und Olnebel wie mdglich vorhanden ist.

Gerat darf nicht unter direkter Sonneneinstrahlung betrieben werden.

.

.

4. VorsichtsmaBnahmen wahrend des Betriebs
Beachten Sie bitte stets die folgenden VorsichtmaBnahmen und Sicherheitsvorschriften, um Ausfalle und Stérungen des Geréts zu vermeiden.

WICHTIG

* Das Messgerat darf keinerlei StoBen und Erschiitterungen ausgesetzt werden.

* Vor Beginn von Messvorgéngen fiir eine ausreichende Wérmestabilitdt an Messgerét, EinstellmaB und Messgegenstand sorgen. Das
Innenmessgerdt nur an Orten mit mdglichst geringen Temperaturschwankungen verwenden.

Vor der Verwendung sicherstellen, dass Messkopf und Schaft sicher befestigt sind.

Den Schaft nicht beriihren oder festhalten. Ist eine regelméBig durchzufihrende Kalibrierung féllig oder eine Prézisionsmessung
erforderlich, Handschuhe tragen, um den Einfluss der Kérpertemperatur auf den Messwert so gering wie méglich zu halten.

Gerét darf nicht unter direkter Sonneneinstrahlung bzw. in einer zu warmen oder kalten Umgebung betrieben oder gelagert werden.

Nach dem Einsatz die auswechselbaren Messbolzen/Unterlegscheiben etc. reinigen und Korrosionsschutzol auftragen. Andernfalls
kénnen Genauigkeit und Funktionsfahigkeit des Messgerats beeintrachtigt werden.

Nur die mitgelieferten auswechselbaren Messbolzen/Unterlegscheiben, Tastbolzen und anderes Zubehér verwenden. Diese Elemente
nicht bei anderen Messgerdten verwenden.

Plétzlichen, ruckartigen Betrieb vermeiden. Das Messgerdt nur fiir Messungen im vorgegebenen Messbereich verwenden.

Sollte dieses Produkt versehentlich fallen gelassen werden, sind danach Genauigkeit und korrekte Funktionsweise zu iiberpriifen.

.

.

1 1. Klemmeinrichtung
5 2. Anzeige-Aufnahme
3. Haltegriff
3 4. Schaft
5. Messkopf
6. Tastbolzen (bewegliche Seite)
4 . .
8 7. Zentrierbricke*
6 8. Messbolzen (auswechselbar)
5 * Modelle mit Messbereichen von 10 mm oder darunter
7 haben keine Zentrierbriicke.

HINWEIS

* Bei einigen Modellen gehdrt die Anzeige u.U. nicht zum Standardzubehér.

« Die Bezeichnungen der verschiedenen Teile und des Zubehérs sowie Einzelheiten zur Handhabung der Messuhr und anderer
Anzeigeelemente entnehmen Sie bitte der jeweiligen Bedienungsanleitung.

6. Bewegung des Tastbolzens

 Der Verfahrbereich des Tastbolzens (S) und der effektive Messbereich (R) sind unten dargestellt (Abbildung 1).

* Der Abstand zwischen der Mitte (P0) des effektiven Messbereichs und den auswechselbaren Messbolzen (L) wird als der Nennwert betrachtet.
(Der Nennwert in Abbildung 2 wird durch kombiniertes Anbringen des auswechselbaren Messbolzens und der Unterlegscheibe bestimmt.)

 Es wird empfohlen, den Mittelwert des gesamten Toleranzbereichs fiir L einzustellen.
Betragt die Messlange z.B. 100°°, dann ist fiir L = 100 einzustellen. Betrégt die Lange 100.5 %/, ist die optimale Einstellung fiir L =
104,97. Die Lénge kann jedoch bei Modellen ohne Einbaumessschraube nicht in einem Schritt um 0,01 mm korrigiert werden. Daher L auf
100,5 einstellen, indem die auswechselbare Unterlegscheibe und der auswechselbare Messbolzen zusammen eingesetzt werden.

7 o
01(004" R/2 R/2 0.1(.004" 0.1+R/2 F
Po (004"+R/2)
) R (effektiver Messbereich) L
Abbildung 1 § (Verfahrbereich) Abbildung 2 Po

Messbereich des Innenmessgeréts Verfahrbereich des Tastbolzens (S) Effektiver Messbereich (R)
6-10mm 0,7 mm 0,5mm
10-18,5mm 0,8 mm 0,6 mm
18-60 mm 1,4mm 12mm
50 - 800 mm 1,8 mm 1,6 mm

7. Funktion

Das Innenmessgerat kann nur dann als Vergleichsmessgerdt genutzt werden, wenn zuvor der Nullpunkt mithilfe einer analogen oder digitalen
Messuhr als Anzeige mittels Einstellring, Messschraube, Einstellmal3 oder Priifgerét korrekt eingestellt wurde.

7-1. Anbringen der Anzeige

1) Die Klemmeinrichtung lésen und eine Anzeige wie z.B. eine Messuhr in den Halter einsetzen.

Die Anzeige langsam einfiihren, dabei den an der Anzeige angezeigten Wert beobachten.

Die Anzeige mindestens 0,3 mm tief einfiihren; allerdings hangt dieser Wert von den jeweiligen Spezifikationen der Anzeige ab. Die Schraube zum

Fixieren der Anzeige mit Hilfe einer Minze oder eines anderen flachen Gegenstands anziehen.

3) Bei Bedarf eine Messuhrschutzabdeckung (bei einigen Modellen Sonderzubehdr) anbringen (siehe Abbildung 3).

4) Ist der Messbereich groBer als 160 mm, muss die Richtung der Zentrierbriicke der Haupteinheit gedreht werden. Die Briicke bis zum Anschlag
schieben und dann um 90° in Uhrzeigerrichtung drehen. Nach der Freigabe kehrt die Bricke zur Ausgangsposition zuriick und nun sind Messungen
madglich. Diese Vorgehensweise umkehren, wenn das Gerdt in die Aufbewahrungsbox zurtick gelegt wird. (Abbildung 4).

Abbildung 3 1 Abbildung 4

2

HINWEIS

« Die Anzeige nicht mit angezogener Klemmeinrichtung drehen oder ausbauen. Dadurch kénnten das Innenmessgerat oder die Anzeige
beschédigt werden.

* Wird die Aufnahmebohrung fiir die Anzeige versehentlich verformt, kann dies durch Einsetzen eines Stifts mit @8 mm Durchmesser
(bei mm-Spezifikation) oder eines Stifts mit 89.53 mm Durchmesser (bei Zoll-Spezifikation) korrigiert werden.

* Keine Messuhr mit Gummibalg verwenden. Dadurch kann eine Fehlfunktion verursacht werden.

7-2. MaBeinstellungen (Anderung des Messbereichs)

Die Messlénge einstellen, indem ein auswechselbarer Messbolzen, eine auswechselbare Unterlegscheibe und/oder eine Verlangerung angebracht werden,

die fiir die Messldnge geeignet sind. Verstellen der Einbaumessschraube (nur bei Modellen mit Einbaumessschrauben):

« Einstellen der L&nge durch Montieren eines auswechselbaren Messbolzens, einer auswechselbaren Unterlegscheibe und ggf. einer Verlangerung
Unter Zuhilfenahme des Nennwerts entsprechend den Angaben in Abschnitt 6 die geeigneten Messbolzen, Unterlegscheiben bzw.
Verlédngerung auswdhlen. Die Methode variiert je nach Gerdt. (siehe Abbildung 5). Anzahl der verwendeten Unterlegscheiben und/oder
Verldngerungen so gering wie moglich halten. Die Gewindeteile festziehen und auf lockeren Sitz kontrollieren, bevor die Messbolzen
befestigt werden.

H Unterlegscheibe
Abbildung 5 Unterlegscheibe fester auswechselbarer
feste austauschbare fester auswechselbarer Messbolzen
Messbacke Messbolzen (ﬁ -~
Unterlegscheibe Verlangerung Verlingering V@ Uberwurfmutter
Mutter
6 bis 10 mm 10 bis 35 mm Alle Modelle mit 35 mm oder mehr

(Modelle mit kleinem Messbereich) und alle Sackloch -Modelle yp, Typ mit Eint

Einstellen des Messbereichs durch Verstellen der Einbaumessschraube
Den Messbereich fiir ein solches Modell einstellen, indem die Einbaumessschraube verstellt wird. Die Schraube nach dem Einstellen klemmen.

Zum Festklemmen des Messschraubenkopfes bieten sich zwei 1 77
Methoden an (siehe Abbildungen rechts). ~ &
Eine fiir Ihr Modell passende Methode benutzen. @%/iﬁ@

Zum Vermeiden von Messabweichungen infolge von Gewindespiel
der Einbaumessschraube diese durch Driicken der Skalentrommel
in Pfeilrichtung vorbereiten.

mit Klemmhebel
(Messbereich 100 mm oder mehr)

Ist es nicht mdglich, den Bereich nur mithilfe der Einbaumessschraube ausreichend anzupassen, muss dazu eine Verlangerung wie in der Abbildung

Verwendung eines Innensechskantschliissels
(Messbereich 60 bis 100 mm)

unten verwendet werden.

(1) Einbaumessschraube von der Haupteinheit entfernen
und an der Verldngerung anbringen.
(2) Die Verldngerung an der Haupteinheit befestigen.

Einbaumessschraube

Hauptgerét Verldngerung

7-3. Nullpunkteinstellung

Ein Bezugsmal wird fiir die Nullpunkteinstellung bendtigt. Die Vorgehensweise wird nachfolgend beschrieben.

Nullpunkteinstellung mit Einstellring

Zum regelmaBigen Messen von Werkstiicken, die die gleichen Spezifikationen aufweisen (z.B. bei der Messung von in Massenproduktion hergestellten
Produkten), ist ein Einstellring fiir die Nullpunkteinstellung hilfreich und praktisch. Dieses Einstellverfahren ist mit der eigentlichen Messmethode
identisch. Innenmessgerdt in den Einstellring einsetzen, Innenmessgerét ,durchpendeln® und als Nullpunkt denjenigen Punkt einstellen, bei dem in
der Anzeige der Maximalwert angezeigt wird. (Das Ziffernblatt der analogen Messuhr drehen oder die Voreinstellung oder Nullpunkeinstellung fiir eine
digitale Messuhr vornehmen.)

Nullpunkteinstellung mit Biigelmessschraube

Die Bigelmessschraube so in einen Halter einbauen, dass die Spindelseite nach unten weist. Mit der Schraube dann das benétigte Bezugsmah einstellen.
Das Innenmessgerdt in die Biigelmessschraube einsetzen und als Bezugswert denjenigen Punkt einstellen, bei dem in der Anzeige der Maximalwert
angezeigt wird.

Fr diese Einstellarbeit ist einiges Geschick erforderlich, da das Gerat beim Einstellen mit einer Biigelmessschraube keine automatische Zentrierung
{iber eine Zentrierbriicke wie in einem Einstellring erféhrt.

Anstatt mit einer Biigelmessschraube kann der Einstellvorgang auch mit Hilfe von EndmaBhaltern und entsprechenden EndmaBen durchgefiihrt werden.

HINWEIS

Einstellgerdt vor der Nullpunkteinstellung stets reinigen, um Messfehler zu vermeiden.
e Zum Aus- und Einbau des auswechselbaren Messbolzen bzw. der Einbaumessschraube unbedingt den
mitgelieferten Schraubenschliissel verwenden (ausgenommen Modelle, bei denen der Messbolzen mithilfe von
Muttern arretiert wird).
Bei der Nullpunkteinstellung mithilfe der Bligelmessschraube sicherstellen, dass diese in der senkrechten
Stellung bleibt und so gehalten wird, dass die Spindelseite nach unten weist. Spindel der Biigelmessschraube
nicht feststellen.
Die Nullpunkteinstellung stets erst nach der Einstellung der Lange, aber vor Beginn der Messung ausfiihren. Auch
wenn der Reihe nach viele Messvorgénge durchgefiihrt werden, die Nullpunkteinstellung periodisch
wiederholen.

-

.

7-4. Messung
Mit der Messung kann begonnen werden, nachdem die Anzeige angebracht, die Messlénge eingestellt und die Nullpunkteinstellung abgeschlossen ist.
Mit dem Innenmessgerat konnen nicht nur Innendurchmesser, sondern auch der Abstand zwischen zwei parallelen Ebenen gemessen werden.
Messvorgang N

1) Innenmessgerat in das Werkstiick einsetzen. 4 :
2) Innenmessgerdt durchpendeln.

3) Den Maximalwert in der Anzeige ablesen.

HINWEIS

* Werkstiick vor Beginn der Messung stets reinigen, um Messfehler zu vermeiden.

« Innenmessgerdt nicht von der Seite mit dem auswechselbaren Messbolzen aus einsetzen. Gerét stets von der Seite mit dem
Tastbolzen/der Zentrierbriicke aus einsetzen und den auswechselbaren Messbolzen einfiihren, wéhrend die Zentrierbriicke gegen
das Messobjekt gedriickt wird. Beim Einsetzen in das Werkstiick keine groBe Kraft auf das Innenmessgerat ausiiben.

8. Hinweise zur Verldngerungsstange (optionales Zubehér)

Die Messtiefe kann unter Verwendung der Verldngerung vergroRert werden, um tiefe Bohrungen messen zu konnen (nur bei Standardmodell, kurzem

Modell sowie bei Modellen mit Einbaumessschraube).

Anbringen der Verldngerungsstange

1) Den Schaft unter Verwendung des zusammen mit dem Produkt
gelieferten Schraubenschliissels festhalten und den Messkopf
durch Drehen entgegen der Uhrzeigerrichtung abschrauben

2) Die Verlangerung in den Schaft einschrauben.

3) Den Messkopf in die Verlingerung einschrauben.
A Den Messkopf fest an der Verlangerung befestigen, so dass die Ubertragungselemente sicher aneinander gekoppelt sind.
« Das Gewindeteil festziehen, so dass es sich nicht Idsen kann. Ist es nicht sicher fixiert, kann es zu Bruch, Messungenauigkeit
VORSICHT oder Fehlfunktionen kommen oder das Gewindeteil kann herabfallen, wodurch Verletzungen verursacht werden kdnnen.
Es diirfen nicht mehrere Verldngerungen gestaffelt angebracht werden.
Bei Verwendung einer Verldngerungsstange kann die Genauigkeit durch Stangendurchbiegung 0.d. beeintrdchtigt
werden.

Bei der Verwendung der Verldngerung kann die Genauigkeit je nach Messposition beeintréchtigt werden. Es wird
empfohlen, beim Einstellen die gleichen Bedingungen zu schaffen, wie beim Messen.

Bei Verwendung einer Verldngerungsstange mit einer Ldnge von 500 mm oder mehr die Messung senkrecht
vornehmen.

9. Wartung, Inspektion, Instandhaltung und Reparatur

Bei Verunreinigungen AuBenflichen mit einem sauberen, trockenen Tuch abwischen, das mit einem neutralen Reinigungsmittel oder
Reinigungsalkohol getréankt ist.

Auf keinen Fall andere organische Losungsmittel (wie z.B. Verdinner oder Benzin) zum Reinigen von Kunststoffteilen verwenden.
Den Messkopf regelmaBig zerlegen und séubern, um innere Verunreinigungen zu entfernen. Dabei vorgehen wie in der Abbildung
unten gezeigt. Es kdnnen nur solche Modelle zerlegt werden, die mit einer Haltemutter (siehe Abbildung unten) versehen sind. Bei
diesen Modellen das Kopfteil zum Reinigen in Alkohol oder ein anderes Losungsmittel eintauchen. Die anderen Teile nicht eintauchen.

.

1. Zwei Stifte mithilfe einer handelstiblichen Seegerringzange in die Offnung
der Haltemutter einsetzen.
Zuldssige Stiftdurchmesser:
@1 mm bei Modellen mit einem Messbereich von 35 mm oder darunter;
©1.5 mm fir andere Modelle.
2. Die Haltemutter entgegen der Uhrzeigerrichtung drehen.
3. Messkopf vorher aus dem Hauptgerdt ausbauen.
Bei Messbereichen von tiber 160 mm enthlt der Messkopf eine Kugel
und eine Feder, die ein Verdrehen der Zentrierbriicke verhindern. Diese
Teile kbnnen beim Ausbauen der Zentrierbriicke herausfallen. Die
Zentrierbriicke beim Zerlegen langsam und vorsichtig entfernen.
Bolzen, Zentrierbriicke und andere Teile mit Alkohol oder einem
anderen geeigneten Losungsmittel sdubern.
* Achten Sie darauf, dass keine Teile verloren gehen.

Falls der Messkopf vom Schaft entfernt wurde, den Messkopf fest anziehen und dabei den Schaft nicht am Griff, sondern mit einer
Zange festhalten, um Kratzer zu vermeiden.

Wird das Messgerdt fir ldngere Zeit nicht bendtigt, muss es einer Korrosionsschutzbehandlung unterzogen werden und an einem Ort
ohne Kondenswasserbildung gelagert werden.

Bevor das Messgerdt nach langerer Lagerung wieder verwendet wird, sind Innenmessgerat und Anzeige auf Genauigkeit und
korrekte Funktion zu tberpriifen.

Die Leistungsféhigkeit dieses Produkts hdngt in starkem MaBe von den Einsatz- und Lagerungsbedingungen ab. Es wird empfohlen,
in Wartungs- und Arbeitspldnen o. A. Inspektionsintervalle festzusetzen, bei denen Einsatzhdufigkeit, Umgebungsbedingungen,
Lagerungsart und weitere Faktoren beriicksichtigt werden, und das Produkt regelmaBig zu iiberpriifen.

Mitutoyo ibernimmt keinerlei Garantie, falls ein Dritter Reparaturen am Produkt vornimmt.

Haltemuttern

Seegerringzange oder anderes Werkzeug

.

.

Introduccién E

Para obtener el mayor rendimiento de este instrumento, primero lea atentamente este manual. Después de leerlo,
conserve este manual para futuras referencias. Las especificaciones de este producto y la informacién contenida en
este manual pueden estar sujeta a cambios sin previo aviso.

Garantia: En caso de que se compruebe gue el medidor de orificios Mitutoyo es defectuoso en su funcionamiento o
material, hasta el momento en que se cumpla un afio desde su adquisicion, Mitutoyo se encargara de reparar o
sustituir el dispositivo, segun se opte, sin costo alguno a partir del momento en que se devuelva el dispositivo
defectuoso. Contacte con su oficina Mitutoyo.

Nota sobre ley de exportacion
Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier ley o regulacién de Japén o su
pais, o cualquier otro tratado internacional, relacionado con exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

1. Safety Precautions

/N

Indica una situacion de peligro potencial que, en caso de no evitarse, podria resultar en dafios personales
menores o dafios en la propiedad.

Introduction <D

Pour utiliser cet instrument du mieux possible, lisez tout d’abord le présent manuel. Apreés sa lecture, conservez-le
pour plus tard comme référence. Les spécifications des produits et les informations du présent manuel sont sujets a
modification sans préavis.

Garantie: En cas de défaut de fabrication ou de dysfonctionnement imputable a un composant défectueux de votre
appareil de mesure d'alésage Mitutoyo, apparu dans I'année suivant la date d’achat initiale de cet appareil, Mitutoyo
s’engage a réparer ou, a sa convenance, a remplacer gratuitement le systeme défectueux, hors frais de retour a ses
ateliers. Veuillez contacter votre bureau Mitutoyo.

Notes sur les régles d’export
Vous devez accepter de ne pas commettre d’'action qui directement ou indirectement, violerait les lois et reglements du
Japon ou de votre pays, ou de tout autre traité international, relatif aux exports ou re-export de n'importe quel produit.

1. Consignes de sécurité

A\

Ce symbole indique une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer des blessures mineures ou
|égéres ou bien des dommages matériels.

PRECAUCION
2. Sobre varios tipos de notas
IMPORTANTE

« Una nota importante es un tipo de nota que ofrece la informacion esencial para la realizacion de una accion. Para completar la accion
es imprescindible no ignorar esta nota.

« Una nota importante es un tipo de precaucién que, en caso de no cumplirse, podria resultar en una pérdida de datos, una reduccion
en la precision o un fallo/mal funcionamiento del instrumento.

NOTA
Una nota resalta o suplementa los puntos importantes del texto principal. También suministra informacion sobre situaciones especificas
(por ejemplo: limitaciones de la memoria, configuraciones del equipo o detalles que se aplican en las diferentes versiones del programa).

3. Entornos para la operacién
IMPORTANTE

Utilice este instrumento bajo temperaturas de 0 a 40°C y una humedad relativa entre el 30 y el 70%.
(Temperatura de almacenamiento: -10 a 50°C)

« Evite el uso del instrumento cerca de grandes fluctuaciones de temperatura.
La condensacion podria afectar negativamente al rendimiento.

« Utilice este instrumento en lugares con el minimo polvo, aceite y niebla aceitosa posibles.

» No utilice este instrumento directamente bajo la luz del sol.

4. Precaucion en el uso
Tenga en cuenta las siguientes precauciones para evitar fallos o averias del instrumento.

IMPORTANTE
* No golpee el instrumento ni permita que sea golpeado.

* Lleve a cabo una suficiente estabilizacion térmica del instrumento, un patrén y objeto a medir antes de comenzar la medicion. Utilice
el intrumento en un lugar sujeto a las minimas fluctuaciones térmicas posibles.

Asegurese de que el cabezal y el cilindro exterior estén correctamente asegurados antes de usar.

No utilice el instrumento colgado del tambor exterior. Si es necesario realizar una calibracién periddica o una medicion exacta, lleve
guantes gruesos para minimizar la influencia de la temperatura corporal en la lectura.

No use ni guarde el instrumento directamente bajo la luz solar o en entornos excesivamente calientes o frios.

Después del uso, limpie las arandelas y las varillas intercambiables, etc. y apliqueles una capa de aceite anticorrosivo. Si estas piezas
no se limpian suficientemente, podrian reducir la exactitud y la operacién de este instrumento.

Utilice sélo las arandelas/varillas intercambiables, topes de medicion auxiliares y otros accesorios suminitrados. No los use con
otros instrumentos.

Evite acciones bruscas en el punto de contacto o en la guia. Aseglirese de usar el instrumento dentro de un margen de medicién
especifico.

» Sise le cae el producto por un fallo, comprube su precisién y su funcionamiento.

5. Nombles de las piezas
DR . Abrazadera dial

. Soporte dial

. Mango

. Cilindro

. Cabezal

. Punta (lado movil)

Guia

. Varilla de recambio (tope)

© N OAWN

* Modelos en los cuales el margen de medicion es de 10 mm
7 (4") o inferior no tienen gufas.

NOTA

« Elindicador podria no ser un accesorio estandar en algunos modelos.

» Para los nombres de las piezas, accesorios y detalles sobre cdmo manejar el indicador de carétula y otros indicadores, consulte el
manual del indicador.

6. Desplazamiento efectivo de la punta de contacto

 Elintervalo de la punta de contacto (S) y el intervalo de medicidn efectivo (R) se muestran a continuacién (Figura 1).

* Considerando el centro del intervalo de medicion efectivo (Po) como el punto neutro y la longitud de la varilla de cambio a Po como el valor
nominal del medidor de orificios (L). (El valor nominal en la figura 2 se determina por la combinacion de la varilla y de Ia arandela de cambio).

© Se recomienda ajustar el valor medio de todo el margen de tolerancia de la medicién a L.
Por ejemplo, si la dimensién de la medicion es de 100°°, ajuste 100 para L. Si la dimensién es de 100.5 %/, lo ideal es ajustar 104.97
para L. Sin embargo, la dimensién no puede ajustarse 0,01 mm (0,00004") de una vez en los modelos sin cabezal micrométrico. Por eso, se
ajusta 100.5 para L usando conjuntamente la arandela y la varilla de recambio.

Y S
0.1(.004") R/2 R/2 01(004" 01+R/2 F
Po (.004"+R/2)
R (Margen de medicion efectivo). L
i Po
: S (Margen mdvil .
Figura 1 e ne Figura 2

Margen de medicién del calibrador de orificios | Margen del punto de contacto (S) [Margen de medicion efectivo (R)
6-10mm (0,24-04") 0,7mm (0,028") 0,5mm (0,020")

10-185mm (04-073") 0.8 mm (0,032°") 0,6 mm (0,004")
18-60mm (0,7-24") 1.4mm (0,055 ) 12mm (0,047")
50-800 mm (2—315") 1.8mm (0071") 1,6 mm (0,063")

7.Uso

El medidor de orificios es un instrumento de medicion comparativo. Sin embargo, el calibrador no funciona ni rinde como instrumento de medicién

si se usa solo. Antes de usar este calibrador, ajuste el punto cero usando un indicador de carétula o un indicador digimatic, que funcione como un

indicador, y en un anillo patrén, micrometro, bloque patron, comprobador del punto cero del medidor de orificos u otra herramienta, que funcione

como patron de referencia.

7-1. Acoplamiento del indicador

1) Afloje el tornillo de fijacion dial e introduzca un indicador, por ejemplo un calibrador dial, en el orificio dial.

Introduzca despacio el indicador mientras controla la lectura del mismo

Introduzca el indicador al menos 0,3 mm aunque el valor depende de las especificaciones del indicador. Apriete el tornillo de fijacion dial para fijar

el indicador en su sitio. Puede introducir una moneda u otro objeto plano en la ranura del tornillo de fijacién del indicador y girar el mismo para

apretarlo mas firmemente.

3) Acople la cubierta de proteccién del indicador dial (opcional en algunos modelos) como se indica en la Figura 3.

4) Si el margen de medicidn es superior a 160 mm (6,5”), debe cambiarse la direccién de la guia de la unidad principal. Introduzca la guia hasta que
contacte con el extremo y después girela 90°. Al soltarla, la guia vuelve a su posicién original y es posible realizar la medicion. Realice este proced-
imiento en orden inverso al colocar la guia como se muestra en el caso de la figura 4.

2

Figura 3 Figura 4
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NOTA

< No desmonte, introduzca o gire el indicador con la abrazadera dial ajustada. Esto podria dafiar el producto o el indicador.

« Sipor error se deforma el orificio de introduccudn del indicador de la abrazadera, corrijalo introduciendo un palo de $8 mm
(si utiliza el sistema métrico internacional) o un palo de ¢9.53 mm (si se utiliza el sistema inglés).

« No utilice el indicador con fuelle de goma. Esto puede provocar averias.

7-2. Ajuste de la dimension (modificacion del margen de medicion)

Ajuste la dimensién de la medicion acoplando la varilla de recambio, la arandela de recambio o un tope de medicion auxiliar adecuado para la dimension
de la medicion ajustando el cabezal micrométrico (s6lo cuando el mddelo tiene cabezal micrométrico).

¢ Ajuste la dimension acoplando una varilla de recambio, una arandela de recambio o un tope de medicion auxiliar.

Seleccione una varilla de recambio u otra pieza consultando el valor nominal del margen de medicion en la placa del tope o en el
cuadro de conversion y en el apartado “6. Desplazamiento efectivo del punto de contacto”. Porque el método para acoplar la varilla de
recambio u otra pieza difiere dependiendo del modelo, consulte la siguiente figura (figura 5). Si estd acoplando varias arandelas de
recambio y/o topes auxiliares, utilice las minimas arandelas de recambio o topes auxiliares posibles. Apriete el tornillo o la tuerca del
soporte y compruebe que estdn flojos antes de asegurar la varilla intercambiable.

Figura 5 Arandela de recambio

;VanHa de recambio

i@ Tuerca de soporte

Arandela de recambio

Varilla de recambio Varilla de recambio

& Arandela

Tope auxiliar
Tuerca

Tope auxiliar

6a10mm (0,24a04")
(tipo CG-S pequefio)

Todos los modelos de 35 mm (1.38" ) o més
(Tipo esténdar, tipo de soporte, tipo con cabezal micrométrico)

10a35mm(0,42a1,38" )
y todos los modelos de orificio fino (CGF)

Ajuste de la dimension por ajuste del cabezal micométrico
Ajuste la dimensién para un modelo con cabezal micrométrico ajustando el cabezal micrométrico. Ajuste el cabezal micrométrico después del ajuste.
Existen dos métodos para sujetar la cabeza micrométrica, |
como se muestra en la figura de la derecha. | &€ /

. . - \\
Utilice el que se adectie a su modelo. Para eliminar los errores @/ ) m
producidos por el juego o las vibraciones de los tornillos = w A
micrométricos, ajuste el cabezal empujando el tambor en la Usando una Ilave Allen Usando una palanca de fijacion
direccién de la flecha. 60a100mm (2,4a4") Todos los modelos de 100 mm (4") 0 mas
Si no es posible realizar un ajuste adecuado del margen s6lo con el cabezal micrométrico, utilice un tope auxiliar como se muestra en la siguiente
figura.

(1) Desmonte el cabezal micrométrico de la unidad principal
y acople el tope auxiliar.
(2) Acople el tope auxiliar a la unidad principal.

Cabeza micométrica

Unidad principal
7-3. Ajuste cero
El'indicador de referencia es necesario para el ajuste del punto cero. Esta seccion describe un procedimiento norma de ajuste cero.

Ajuste cero utilizando un indicador anular o un indicador principal de cilindro

Para medir peri6édicamente durante un largo periodo de tiempo piezas con las mismas especificaciones (como al comprobar productos fabricados
en masa), es conveniente tener un anillo principal para el ajuste cero. El procedimiento para este ajuste es el mismo que para el método de med-
icion en si mismo. Introduzca el calibrador de orificios dentro del anillo principal, balancee vertical u horizontalmente el calibrador de orificios y
ajuste el punto cero en el punto en el que el indicador lea el valor méximo. (Gire la superficie dial para un indicador dial y realice el preajuste o el
ajuste a cero para el indicador digimatico).

Ajuste a cerp usando el micrémetro exterior

Coloque el micrémetro en el soporte de tal forma que lateral del cabezal (lado del husillo) quede hacia abajo. Fije la posicion vertical y abra la longitud
necesaria. Introduzca el calibrador de orificios entre las dos superficies de medicion del micrémetro y ajuste el punto cero del indicador al punto donde
el indicador lee el valor méximo. Se requiere de cierta habilidad para este operacion porque no puede usarse la fuerza centripeta de la guia durante el
ajuste cero si estd utilizando un micrémetro. El ajuste a cero también es posible realizando el mismo procedimiento usando un blogue indicador, un
patrén de altura o un comprobador del punto cero del calibrador de orificos ademas del micrémetro exterior.

NOTA

* La presencia de suciedad en el calibrador principal puede conducir a errores de medicion. Asegurese de limpiar el
patrén antes de realizar el ajuste a cero.

« Asegurese de que la llave que se adjunta al producto para desmontar o para acoplar la varilla de recambio o el

cabezal micrométrico (excepto para los modelos donde la varilla de recambio esta fija en un lugar con las

tuercas de soporte).

Para el ajuste cero utilizando un micrémetro exterior, asegurese de mantener el micrémetro en posicion vertical

y manténgalo de tal forma que el laterla del husillo quede hacia abajo. Realice esta operacion sin fijar el husillo

micrométrico.

Siempre realice el ajuste cero después de ajustar la dimension de la medicion y antes de comenzar la medicion.

Incluso al realizar el proceso de medicion en serie, realice el ajuste cero antes del proceso de medicion siempre

que sea posible.

7-4. Medicién
La medicion puede iniciarse una vez que el indicador esté acoplado, la dimension de la mediciéne esté ajustada y se haya completado el ajuste a cero.
El medidor de orificios puede medir no sélo el didmetro interior de un cilindro si no que también puede medir la distancia entre dos planos paralelos.
Se necesita de cierta habilidad porque no se puede usar la fuerza centripeta de la guia, al realizar el ajuste cero cuando se estd utilizando un micrémetro
exterior 0 en el caso de un modelo sin una guia.
Procedimeinto de medicién
1) Introduzca el calibrador de orificios en el objetivo de medicion.
2) Balancee el calibrador de orificios vertical o horizontalmente.
3) Lea el valor méximo del indicador

(el valor minimo de la posicion del objetivo de medicidn).

NOTA

« La presencia de suciedad en el objeto a medir puede conducir a errores de medicion. Asegurese de limpiar el objeto a medir antes de
iniciar la medicion.

* No introduzca el calibrador de orificios desde el lateral de la varilla de repuesto. Introdiizcalo siempre desde el punto de contacto/lat-
eral de la guia e introduzca el lateral de la varilla de recambio empujando la guia contra el objetivo de medicion. Ademas, aseglrese
de no aplicar una fuerza excesiva en el medidor de orificios al introducirlo en el lugar de medicion.

Tope auxiliar

8. Sobre la varilla de extensién (Accesorio opcional)

La profundidad de la medicién puede extenderse utilzando una varilla de extension para medir un orificio profundo que no puede medirse con un

medidor de orificios estandar (s6lo en el modelo estandar, modelo de pata corta y en el modelo con cabeza micrométrica).

Procedimiento de acoplamiento de la varilla de extension

1) Fije el cilindro exterior a la varilla de extensién con la llave T T
que se adjunta al producto y desmonte el cabezal girandolo en
sentido anihorario.

2) Atornille la varilla de extension al cilindro exterior.

3) Atornille el cabezal a la varilla de extension.

AN

PRECAUCION

La postura del usuario podria afectar negativamente a la exactitud si se usa una varilla de extension. Se
recomienda mantener la misma postura que tomd al ajustar el punto cero.

Al usar una varilla de extension de 500 mm o més larga, realice la medicién verticalmente.

Fije despacio y firmemente el cabezal a la varilla de extensién para que se acoplen los ejes internos.

Apriete la pieza del tornillo para que no se aflojen. Si no se fija adecuadamente, se pueden producir roturas,
averias, inexactitudes o caidas de la pueda lo que puede causar lesiones.

« No utilice varias varillas de extension.

Tenga en cuenta que la exactitud de la medicién podria verse reducida al utilizar una varilla de extension
debido a factores como la flexion de la varilla.

9. Mantenimiento, comprobacidn, servicio y reparacion

ATTENTION
2. A propos des différents types de remarques
IMPORTANT

* Ces remarques fournissent des informations essentielles pour I'exécution correcte des taches. Vous devez impérativement tenir
compte de ces informations pour exécuter I'opération concernée dans son intégralité.

* Le non-respect des indications contenues dans ce type de remarques peut entrainer la perte de données, I'altération de la
précision des mesures, des dysfonctionnements ou une panne de I'appareil.

REMARQUE
Ces remarques soulignent ou complétent certains points essentiels du manuel. Elles donnent également des informations sur des situations
spécifiques (par ex limitations de mémoire, configurations d’équipement ou détails s’appliquant a des versions spécifiques d’un programme).

3. Environnements de fonctionnement
IMPORTANT

Utilisez I'instrument & des températures comprises entre 0 et 40°C et une humidité relative comprise entre 30 et 70%.
(Température de stockage: -10 a 50°C )

« Evitez d’utiliser I'instrument sur un site soumis a des fluctuations de température importantes. La condensation peut affecter les
performances.

« Utilisez I'instrument sur des sites présentant une quantité minimum de poussieres, d’huile et d’embruns d’huile.

» Nutilisez pas I'instrument exposé directement aux rayons du soleil.

4. Précautions d’utilisation
Respectez les précautions suivantes pour éviter une défaillance ou un dysfonctionnement de I'instrument.

IMPORTANT
* Ne donnez pas de cot sur I'instrument et évitez qu’il ne soit cogné.

« Effectuez une stabilisation thermique de I'instrument suffisante, un appareil de mesure maitre et un objet @ mesurer avant de
commencer la mesure. Utilisez I'instrument sur un site sujet & des fluctuations thermiques aussi faibles que possible.

S’assurez que la téte et la touche fixe sont bien fixés avant de les utiliser.

N’utilisez pas I'instrument si vous le tenez par le corps. Si le calibrage périodique ou une mesure de précision est nécessaire, portez
des gants épais pour minimiser I'influence de votre température corporelle.

N'utilisez ni ne conservez I'instrument exposé directement aux rayons du soleil ou dans un environnement excessivement chaud ou froid.
Aprés utilisation, nettoyez la tige/rondelle interchangeable, etc. et appliquez une couche d’huile anticorrosive. Si ces piéces ne sont pas
suffisamment nettoyées, cela peut dégrader la précision et le fonctionnement de cet instrument.

N'utilisez que la tige/rondelle interchangeable, les pieds de mesure auxiliaires et les autres accessoires fournis. Ne les utilisez pas
avec d’'autres instruments.

Evitez toute manipulation brutale du point de contact ou guide. Assurez-vous d’utiliser I'instrument dans la plage de mesure spécifiée.

Si ce produit tombe, contrdlez son fonctionnement et sa précision.

5. Nom des piéces

Bride de fixation
Logement du comparateur
Poignée

Corps

Téte

Touche mobile

Guide

Touche fixe

© N O AW

*

Les modeles pour lesquels la plage de mesure est de
7 10 mm (0,4”) ou moins ne possedent pas de guide.

REMARQUE

« Le comparateur peut ne pas étre un accessoire standard sur certains modgles.

* Pour le nom des pieces, accessoires, et détails concernant la manipulation du comparateur a cadran et autres comparateurs,
reportez-vous au manuel des comparateurs.

6. Déplacement effectif du point de contact

| aplage du point de contact (S) et la plage de mesure effective (R) sont indiquées ci-dessous (figure 1).

 Prenez en considération le centre de la plage de mesure effective (Po), le point neutre et la longueur entre la touche adéquate et Po, la valeur nominale
de I'appareil de mesure d'alésage (L). (La valeur nominale dans la figure 2 est déterminée par la combinaison de la touche et de la rondelle de
remplacement.)

o || est recommandé de régler la valeur de la plage de tolérance de mesure totale sur L.
Par exemple, si la dimension de mesure est de 100°°*, réglez 100 pour L. Si la dimension est de 100,5 *%/.,, a valeur idéale pour L est de
104,97. Cependant, la dimension ne peut pas étre réglée a 0,01 mm (0,00004") sur les modeles sans téte de micrométre. Réglez donc L sur

100,5 en utilisant ensemble la rondelle et la touche adéquate.
-_Tounhe adéquate

-Point de contact @

0.1(004" R/2 R/2 0.1(.004") 0.1+R/2 F
Po (004"+R/2)
R (Plage de mesure effective) L
. S (Plage mobile) Po
Figure 1 Figure 2
Plage de mesure du vérificateur d'alésage Plage de point de contact (S) | Plage de mesure effective (R)
6-10mm(0,24-04") 0,7 mm (0,028 ") 0,5 mm (0,020 ")
10-185mm (0,4-0,73") 0,8 mm (0,032 ") 0,6 mm (0,024 ")
18-60mm(0,7-2,4") 1,4mm (0,055 ") 1,2mm (0,047 ")
50-800mm(2-31,5") 1,8 mm (0,071") 1,6 mm (0,063 ")

7. Utilisation

Lappareil de mesure d'alésage est un instrument de mesure comparatif. Cependant, il ne peut pas fonctionner ou effectuer une mesure s'il est utilisé

seul. Avant d'utiliser ce comparateur, réglez le point zéro en utilisant un comparateur mécanique ou digimatic, et une bague, un micrométre, une cale

étalon, un appareil a régler les vérificateurs d'alésage.

7-1. Montage de I'indicateur

1) Desserrez la vis de serrage du comparateur et insérez un comparateur dans le logement.
Insérez lentement le comparateur tout en surveillant son affichage.

2) Insérez le comparateur d'au moins 0,3 mm, bien que cette valeur dépende des spécifications du comparateur. Serrez la vis de serrage pour bloquer le
comparateur. Une piéce de monnaie ou autre élément plat peut étre inséré dans Ia rainure de la vis de serrage a cadran et étre tourné pour mieux serrer [a vis.

3) Fixez le couvercle de protection du comparateur (en option sur certains modeles) (Figure 3).

4) Silaplage de mesure est de plus de 160 mm (6,5"), la direction du guide de I'unité principale doit &tre changée. Insérez le guide jusqua son contact
de I'extrémité puis tournez-le dans le sens horaire a 90°. Lorsqu'il est relaché, le guide retourne en position d'origine et la mesure est possible. Ef-
fectuez cette procédure dans le sens inverse lors du placement du guide (Figure 4).

Figure 4

REMARQUE

« Ne retirez, n’insérez ni ne tournez le comparateur lorsque le dispositif de maintien est serré. Cela pourrait endommager le produit ou
l'indicateur.

< Sile trou d'insertion du comparateur est déformé, corrigez-le en insérant une tige de ¢8mm (pour les spécifications en millimétres)
ou de $9,53 mm (pour les spécifications en pouces).

« Nutilisez pas un comparateur avec des soufflets en caoutchouc. Cela pourrait provoquer des dysfonctionnements.

7-2. Réglages de dimension (modification de la plage de mesure)

Réglez la dimension de mesure en fixant la touche et la rondelle adéquate, ou la rallonge auxiliaire adapté pour la dimension de mesure et en ajustant la

téte de micrometre (uniquement lorsque le modgle en possede une).

* Réglage de la dimension en fixant la touche et la rondelle adéquate, ou la rallonge auxiliaire
Sélectionnez la touche adéquate ou une autre piece en vous référant a la valeur nominale du tableau au point N°6. Déplacement effectif
du point de contact. Puisque la méthode de fixation de la touche adéquate ou autre piéce différe en fonction du modéle, reportez-vous a
la figure ci-dessous (Figure 5). Si vous fixez plusieurs rondelles et/ou rallonges auxiliaires, utilisez-en aussi peu que possible. Serrez
la vis ou I'écrou de soutien et vérifiez le jeu avant d'attacher la touche interchangeable.

Figure 5 Rondelle
Rondelle
Touche Touche
G5
©—Rondelle Rallonge
Ecrou Rallonge

6a10mm(0,24a04" )
(petit type CG-S)

10a35mm(0,4a138" )
et tous les modéles & trou fin (CGF)

Tous les modeéles de 35 mm (1,38” ) ou plus
(type standard, type de support, type avec téte de micrométre)

Réglage de la dimension en réglant la téte de micrométre
Réglez la dimension pour un modele avec une téte de micrometre en réglant la téte de micrométre. Serrez la téte de micrométre apres le réglage.
Il existe deux méthodes de serrage de la téte du micrometre |

comme indiqué sur la figure de droite.

Utilisez celle qui est adaptée a votre modgle.

Pour éliminer les erreurs dues au jeu, serrez la téte en
poussant le tambour dans la direction de la fleche.

) A
@%L%@
Avec une clé Allen
602100 mm (2,4a4")

Avec un levier de serrage
Tous les modeles de 100 mm (4") ou plus

S'il n'est pas possible d'ajuster suffisamment la plage en utilisant uniquement la téte du micrométre, utilisez Ia rallonge auxiliaire comme indiqué

dans la figure ci-dessous.

(1) Retirez la téte du micrométre de I'unité principale et fixez-la
sur la rallonge auxiliaire.
(2) Fixez la rallonge auxiliaire sur I'unité principale.

Unité principale Téte de micrometre

7-3. Ajustement du zéro

Lappareil de mesure de référence est nécessaire pour le réglage a zéro. Ce chapitre décrit la procédure de réglage du zéro.

* Réglage du zéro & l'aide d'une bague

Pour mesurer périodiquement et pendant longtemps les pieces avec les mémes spécifications (par exemple pour la vérification des produits
fabriqués en masse), il est pratique d’avoir une bague pour le réglage du zéro. La procédure pour ce réglage est la méme que la méthode de
mesure actuelle. Insérez I'appareil de mesure d'alésage dans la bague, faites-le pivoter horizontalement ou verticalement et réglez le point zéro la
ol le comparateur affiche la valeur maximale. (Faites tourner le cadran du comparateur mécanique et effectuez le préréglage ou le réglage du zéro
pour un comparateur digimatic.)

Réglage du zéro avec un micrométre extérieur

Placez le micrometre sur un support, de sorte que le coté du vernier (coté broche) soit vers le bas. Placez-le en position verticale et réglez le
micrometre a la dimension désirée. Insérez I'appareil de mesure d'alésage entre les deux surfaces de mesure du micrométre et placez le point zéro du
comparateur la ol le comparateur affiche la valeur maximale. Une certaine habileté est nécessaire pour cette opération car la force du guide ne peut
pas étre utilisée lors du réglage du zéro avec le micrométre. Le réglage du zéro est également possible en effectuant la méme procédure avec une cale
étalon ou un appareil a régler les vérificateurs d'alésage.

REMARQUE
» La saleté de I'étalon peut entrainer des erreurs de mesure. Veillez a nettoyer I'étalon avant de réaliser le réglage a
zéro.

Assurez-vous d'utiliser la clé fournie avec le produit pour retirer ou fixer la touche ou la téte du micrométre (sauf
pour les modeles pour lesquels la touche est fixée avec des écrous de maintien).

Pour le réglage du zéro avec le micrométre extérieur, assurez-vous de le maintenir en position verticale et de
sorte que le coté de la broche soit vers le bas. Effectuez cette tache sans serrer la broche du micrométre.
Effectuez toujours le réglage a zéro aprés avoir réglé la dimension de mesure et avant le début de la mesure.
Méme lors de I'exécution des processus de mesure en série, effectuez le réglage du zéro avant chaque processus
de mesure si possible.

Rallonge

7-4. Mesure
La mesure peut étre démarrée une fois le comparateur positionné, la capacité de mesure réglée et le réglage du zéro effectué. Le vérificateur d'alésage
mesure non seulement le diamétre interne du cylindre mais également la distance entre deux plans paralléles. Une certaine habileté est nécessaire car la
force du guide ne peut pas étre utilisée lors du réglage du zéro avec le micrometre extérieur ou avec un modele sans guide.
Procédure de mesure
1) Insérez I'appareil de mesure de 'alésage dans I'alésage.
2) Faites pivoter verticalement ou horizontalement le vérificateur d'alésage.
3) Lisez la valeur maximum du comparateur

(valeur minimum de la piéce a controler).

REMARQUE

« La saleté sur I'objet @ mesurer peut entrainer des erreurs de mesure. Veillez a nettoyer I'objet @ mesurer avant de démarrer la
mesure.

« N'insérez pas le vérificateur d’alésage depuis le coté de la touche fixe. Insérez-le toujours du coté de la touche mobile et du guide
puis insérez le coté de la touche fixe tout en poussant le guide contre la piéce a contrdler. Veillez également a ne pas appliquer de
force excessive sur I'appareil de mesure d’alésage lors de son insertion dans I'alésage.

8. Tige d’extension (accessoire en option)
La profondeur de mesure peut étre étendue avec une tige d'extension pour mesurer un trou profond ne pouvant pas étre mesuré avec le vérificateur d'alésage

—

standard (uniquement dans le modgle standard, court et avec téte de micrometre).

Procédure de fixation de la tige d’extension

1) Séparez le corps et la téte de mesure en utilisant la clé fournie
avec le produit et retirez la téte en la tournant dans le sens anti
horaire.

2) Vissez la tige d’extension dans le corps.

3) Vissez la téte dans la tige d'extension.

AN

ATTENTION

La position de I'utilisateur peut affecter la précision lorsque la tige d’extension est utilisée. Il est recommandé de
rester dans la méme position que lors du réglage au point zéro.

Lors de I'utilisation d’une rallonge d’une longueur de 500 mm ou plus, effectuez la mesure verticalement.

Serrez lentement et fermement la téte sur la tige d’extension de sorte de bien mettre en contact les axes de
transmission.

Serrez la vis de sorte qu’elle ne se desserre pas. En cas de fixation lache, des imprécisions, dysfonctionnements ou
chutes de piéces peuvent se produire, provoquant des blessures.

N’utilisez pas plusieurs tiges d’extension bout a bout.

Remarquez que la précision de la mesure lors de I'utilisation d’une rallonge peut étre dégradée a cause de facteurs tels que
la déflexion de Ia tige.

9. Maintenance, contréle, entretien et réparation

Limpie la suciedad exterior con un trapo suave y seco o con un trapo humedecido con detergente o con alcohol. No utilice disolvente
organicos (como diluyente o benceno) para las piezas con resina.

Desmonte periddicamente y limpie la pieza de la punta de contacto para eliminar las suciedades internas como se indica en la
siguiente figura. Sdlo pueden desmontarse los modelos que tienen el tope de guia como se muestra en la sguiente figura. Para estos
modelos, sumerja la pieza del cabezal en alcohol o en otro disolvente adecuado para limpiarlo. No sumerja otras piezas.

1. Introduzca dos pernos en el orificio del tope de la guia usando unas
pinzas anulares de sujecion.
Didmetro de la clavija aplicable:
1 mm para los modelos con un margen de medicion de 35 mm o
menos ¢1.5 mm para los otros modelos.
Gire el tope de la guia en sentido antihorario.
De la unidad principal se desmontan el punto de contacto la guia y otras
piezas.
Si el intervalo de medicion es superior a 160 mm (6,5”), la unidad
principal incorpora una bola y un muelle que evitan que la guia
gire. Estas piezas podrfan caer al desmontar la gufa. Desmonte la
guia despacio y cuidadosamente.

Lave |a punta de contacto, la guia u otra pieza con alcohol o con
otro disolvente adecuado.
*Tenga cuidado de no perder ninguna pieza.

Si desmonta el cabezal del cilindro exterior, apriete correctamente el cabezal mientras mantiene el cilindro exterior con unas pinzas
gara evitar rayaduras, en vez de mantenerlo por la manivela. . . . . o
i no se usa el medidor durante un largo periodo de tiempo, limpielo y apliquele un tratamiento anticorrosivo y después guardelo en un
lugar sin condensacion.
Antes de usar el medidor después no haberlo utilizado durante un largo periodo de tiempo, compruebe la exactitud y el funcionamiento del
medidor de orificios y del indicador.
El rendimiento de este producto depende de uso y las condiciones de almacenamiento. Se recomienda estipular una comprobacion
eriddica como estdndar interno u otro documento en el que se incluya la frecuencia de uso, el entorno, el método de almacenamiento,
a comprobacion periddica del producto y otros elementos.
» Mitutoyo no garantiza el rendimiento del producto si una tercera parte lo repara.

Tope de | aguia

wr

Pinzas anulares de sujecion u otra herramienta 4.
(disponible en tiendas)

Mitutoyo

» Nettoyez les taches extérieures avec un chiffon doux et sec ou imbibé d’un détergent neutre ou d’alcool.

N'utilisez pas de solvant organique (tels que des diluants ou du benzéne) pour les piéces en résine.

Démontez et nettoyez périodiquement la touche mobile pour retirer les taches internes en vous reportant a la figure ci-dessous.
Seuls les modeles ayant une butée de guide comme indiqué dans la figure ci-dessous peuvent étre démontés. Pour ces modéles,
plongez la téte dans de I'alcool ou un autre solvant approprié pour la nettoyer. Ne le faites pas pour les autres piéces.

1. Insérez les deux broches dans les trous d'écrou de guidage en utilisant

des une pince a serre-clips que I'on trouve dans le commerce.

Diamétre de broche applicable:

1 mm pour les modeles avec une plage de mesure de 35 mm ou moins
1.5 mm pour les autres modgles.

2. Tournez I'écrou de guidage dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre.

3. Latouche mobile, le guide et autres piéces sont retirés de 'unité principale.
Si la plage de mesure est de plus de 160 mm (6,5"), I'unité principale
posséde une bille et un ressort empéchant le guide de tourner. Ils
peuvent tomber lorsque le guide est retiré. Retirez lentement le guide lors

du démontage.

Nettoyez Ia touche mobile, e guide ou autre piece avec de I'alcool

ou un autre solvant adapté.

* Veillez a ne pas perdre de pieces.

Si vous avez retiré la téte de la touche fixe, serrez bien la téte en maintenez la touche fixe avec une pince avec des becs protégés, au
lieu de le maintenir par la poignée. Ainsi des rayures seront évitées.

Si I'appareil de mesure n’est pas utilisé pendant une longue durée, nettoyez-le et appliquez un traitement anticorrosif puis entreposez-le
dans un lieu exempt de condensation.

Avant d’utiliser 'appareil de mesure aprés une longue période, contrdlez la précision et le fonctionnement de I'appareil de mesure
d’alésage et de I'indicateur.

La performance de ce produit dépend en grande partie de son utilisation et des conditions de stockage. Il est recommandé de mettre
en place des intervalles de vérification dans vos documents en fonction de la fréquence d’utilisation, de I'environnement, de la
méthode de stockage et autres éléments et de contrdlez régulierement le produit.

Mitutoyo ne garantit pas les performances en cas de réparation du produit par un tiers.

Ecrou guidage

Pince a serre-clips ou autre outil 4,
(disponible dans le commerce)
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Introduction

To take full advantage of this instrument, read this manual thoroughly first. After reading it, retain this manual for future
reference. The product specifications and the information in this manual are subject to change without notice.
Warranty: In the event that the Mitutoyo Bore Gage should prove defective in workmanship or material, within one year
from the date of original purchase for use, it will be repaired or replaced, at our option, free of charge upon its prepaid
return to us. Please contact your Mitutoyo office.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to National or International, or Japanese Export
Controls. To export directly or indirectly such matter without due approval from the appropriate authorities may therefore
be a breach of export control regulations and the law.

1. Safety Precautions

AN

CAUTION

2. On Various Types of Notes
IMPORTANT

* Animportant note is a type of note that provides information essential to the completion of a task. You cannot disregard this note to
complete the task.

* An important note is a type of precaution, which if neglected could result in a loss of data, decreased accuracy or instrument
malfunction/failure.

NOTE

A note emphasizes or supplements important points of the main text. It also supplies information about specific situations
(e.g., memory limitations, equipment configurations, or details that apply to specific versions of a program).

Indicates a potentially hazardous situation which, if not avoided, may result in minor or moderate injury or
property damage.

3. Operating Environments

IMPORTANT
 Use the instrument under the temperature of 0 to 40°C , and the relative humidity of 30 to 70%. (Storage temperature: -10 to 50°C )
« Avoid using the instrument at a site with a significant temperature fluctuation. Condensation might adversely affect the performance.
» Use the instrument at sites with as little dust, oil, and oil mist as possible.

« Do not use the instrument under direct sunlight.

4. Cautions on use
Observe the following precautions to avoid instrument failure or malfunction.

IMPORTANT

Do not strike the instrument or allow it to be struck.
» Perform sufficient thermal stabilization of the instrument, a master gage and an object to be measured before starting measurement.
Use the instrument at a site which is subject to as little thermal fluctuation as possible.
Make sure that the head and outer sleeve are securely fastened before use.
Do not use the instrument while holding the outer sleeve. If periodic calibration or precision measurement is required, wear thick
gloves to minimize your body temperature’s influence on the reading.
Do not use or store the instrument under direct sunlight, or in an excessively hot or cold environment.
After use, clean the interchangeable rod/washer, etc., apply a coat of anti-corrosive oil to them. If these parts are not cleaned sufficiently,
it might degrade the accuracy and operation of this instrument.
Use only the supplied interchangeable rod/washer, sub-anvils, and other accessories. Do not use them with other instruments.
Avoid abrupt operation of the contact point or guide. Be sure to use the instrument within the specified measuring range.
« |f this product is dropped by mistake, check the accuracy and operation.

5. Parts Names

1. Dial clamp
2. Dial holder
3. Grip

4. Sleeve

5. Head
6
7
8

. Stylus (movable side)

8 . Guide
6 . Replacing rod (anvil)
* Models of which measuring range is 10 mm (.4") or
7 less do not have guides.

NOTE

< The indicator might not be a standard accessory in some models.
» For the part names, accessories, and details about how to handle the dial gage and other indicators, refer to the indicator manual.

6. Effective Displacement of Contact Point

 The range of contact point (S) and the effective measuring range (R) are shown below (Figure 1).

o Consider the center of the effective measuring range (Po) the neutral point and the length from the replacement rod to Po the nominal value of the
bore gage (L). (The nominal value in Figure 2 is determined by the combination of the replacement rod and replacement washer.)

e |t is recommended to set the mean value of the whole measurement tolerance range to L.
For example, if the measurement dimension is 100", set 100 to L. If the dimension is 100.5 *°%/.q, it is ideal to set 104.97 to L. However,
the dimension cannot be adjusted 0.01 mm (.00004") at a time in models without the micrometer head. Therefore, set 100.5 to L by using the
replacement washer and replacement rod together.

— o
0.1(.004") R/2 R/2 010004") 01+R/2 r
Po (.004"+R/2)
R (Effective range). L
i S (Movable range) i Po
Figure 1 Figure 2
Measurement range of bore gage Range of contact point (S) Effective measuring range (R)
6-10 mm (.24 - 4) 0.7 mm (.028") 0.5 mm (.020")
10-18.5mm (4 -.73") 0.8 mm (.032") 0.6 mm (.024")
18-60 mm (.7 —2.4") 1.4 mm (.055") 1.2mm (.047")
50-800 mm (2—31.5") 1.8mm (.071") 1.6 mm (.063")
7. Usage

The bore gage is a comparative measurement instrument. However, this gage cannot function or perform as a measurement instrument if used alone.
Before using this gage, adjust the zero point by using a dial gage or digimatic indicator, which functions as an indicator, and at a ring gage, microm-
eter, gauge block, bore gage zero checker, or other tool, which functions as reference gage.

7-1. Attaching the indicator

1) Loosen the dial clamp screw and insert an indicator such as a dial gage into the dial holder.

Slowly insert the indicator while monitoring the indicator’s reading.

2) Insert the indicator at least 0.3 mm, although this value depends on the indicator specifications. Fasten the dial clamp screw to fix the indicator in
place. A coin or other flat item can be inserted into the groove of the dial clamp screw and turned to fasten the screw more securely.

3) Attach the dial gage protection cover (optional in some models) as required (Figure 3).

4) If the measuring range is more than 160 mm (6.5), the direction of the main unit's guide must be switched. Insert the guide until it contacts the end,
and then rotate it 90° clockwise. When released, the guide returns to the original position and measurement becomes possible. Perform this
procedure in reverse when placing the guide in the case (Figure 4).

Figure 3 Figure 4

NOTE

« Do not remove, insert or rotate the indicator with the dial clamp fastened. This could damage the product or indicator.

« If the dial clamp’s indicator insertion hole is deformed by mistake, correct it by inserting an 8 mm stick (for millimeter
specifications) or a $9.53 mm stick (for inch specifications).

« Do not use the indicator with rubber bellows. This could cause a malfunction.

7-2. Dimension settings (modification of measuring range)

Set the measurement dimension by attaching the replacement rod, replacement washer, or sub-anvil suited for the measurement dimension by adjusting

the micrometer head (only when the model has a micrometer head).

* Setting the dimension by attaching the replacement rod, replacement washer, or sub-anvil
Select the replacement rod or other part by referring to the nominal value of the measuring range on the anvil plate or conversion chart
and "6. Effective Displacement of Contact Point”. Because the method for attaching the replacement rod or other part differs depending
on the model, refer to the figure below (Figure 5). If attaching multiple replacement washers and/or sub-anvils, use as few replacement
washers and/or sub-anvils as possible. Tighten the screw part or supporting nut and check for looseness before securing the interchangeable rod.

Figure 5

Replacement washer

éRepIacemem rod

“(0 Supporting nut

Replacement washer

Replacement rod

Sub-anvil Sub-anvil

6t010mm (2410 4")
(Small CG-S type)

10to 35 mm (410 1.38")
and all thin-hole models (CGF)

All models of 35 mm (1.38") or more
(Standard type, support type, type with micrometer head)

Setting the dimension by adjusting the micrometer head

Set the dimension for a model with a micrometer head by adjusting the micrometer head. Clamp the micrometer head after setting.

There are two methods for clamping the micrometer head, as

shown in the right figure. y

Use the one that fits your model. To eliminate errors due to iﬂ@
Using an Allen wrench
60t0 100 mm (2.4 to 4°)

SN
W)

the play and rattle of micrometer screws, clamp the head by
pushing the thimble in the arrow direction.
If it is not possible to sufficiently adjust the range by using only the micrometer head, use the sub-anvil as shown in the figure below.

Using a clamp lever
All models of 100 mm (4”) or more

(1) Remove the micrometer head from the main unit and
attach it to the sub-anvil.
(2) Attach the sub-anvil to the main unit.

Sub-anvil Micrometer head

Main unit

7-3. Zero adjustment

The reference gage is necessary for zero adjustment. This section describes a typical zero adjustment procedure.

Zero adjustment using the ring gage or cylinder master gage

To periodically measure workpieces that have the same specifications for a long time (such as when inspecting mass-produced products), it is
convenient to have a master ring for zero adjustment. The procedure for this adjustment is the same as the actual measurement method. Insert the
bore gage into the master ring, vertically or horizontally swing the bore gage, and set the zero point to the point where the indicator reads the
maximum value. (Rotate the dial face for a dial gage and perform presetting or zero setting for a digimatic indicator.)

Zero adjustment using the outside micrometer

Place the micrometer onto the stand so that the head side (spindle side) faces downward. Fix it in the vertical position and open the necessary length.
Insert the bore gage between the two measuring faces of the micrometer and set the zero point of the indicator to the point where the indicator reads the
maximum value. Some skill is required for this operation because the centripetal force by the guide cannot be used during zero adjustment using the
micrometer. Zero adjustment is also possible by performing the same procedure using the gauge block, Height Master, or bore gage zero checker in
addition to the outside micrometer.

NOTE

« Dirt in the master gage can lead to errors in measurement. Be sure to clean the master gage before performing
zero adjustment.

* Be sure to use the wrench that comes with the product to remove or attach the replacement rod or micrometer

head (except for models where the replacement rod is fixed in place using supporting nuts).

For zero adjustment using the outside micrometer, be sure to keep the micrometer in the vertical position and

hold it so the spindle side faces downward. Perform this work without clamping the micrometer spindle.

Always perform zero adjustment after setting the measurement dimension and before starting measurement.

Even when performing measurement processes in series, perform zero adjustment before each measurement

process whenever possible.

7-4. Measurement

Measurement can be started once the indicator is attached, the measurement dimension is set, and zero adjustment is completed. The bore gage can

measure not only the inside diameter of a cylinder but also the distance between two parallel planes. Some skill is required because the centripetal force

by the guide cannot be used, as when performing zero adjustment using outside micrometer or in the case of a model without a guide.

Measurement procedure

1) Insert the bore gage into the measurement target.

2) Vertically or horizontally swing the bore gage.

3) Read the maximum value of indicator (the minimum value of the
measurement target position).

NOTE
» Dirt on the object to be measured can lead to errors in measurement. Be sure to clean the object to be measured before starting
measurement.

Do not insert the bore gage from the replacement rod side. Always insert it from the contact point/guide side and insert the replacement
rod side while pushing the guide against the measurement target. Also, be sure not to apply excessive force to the bore gage when
inserting it into the measurement target.

8. About Extension Rod (Optional Accessory)

The measuring depth can be extended using the extension rod to measure a deep hole that cannot be measured with the standard bore gage (only in the

standard model, short leg model, and model that has a micrometer head).

Extension rod attachment procedure

1) Fix the outer sleeve to the extension rod by using the wrench
that comes with the product and remove the head by rotating it
counterclockwise.

2) Screw the extension rod in the outer sleeve.

3) Screw the head into the extension rod.

AN

CAUTION

The user’s posture might adversely affect the accuracy when the extension rod is used. It is recommended to keep
the same posture as that when you adjusted the zero point.

When using an extension rod of 500 mm or longer, perform measurement vertically.

Fasten the head to the extension rod slowly and firmly so that the internal shafts are coupled.

Tighten the screw part so that it will not loosen. If it is not tightly fixed, a breakage, inaccuracy, malfunction, or part
drop might occur causing an injury.

Do not relay multiple extension rods.

Note that the accuracy of measurement when using an extension rod might be degraded by factors such as rod
deflection.

9. Maintenance, Checking, Servicing, and Repairing

Wipe off outside stains with a soft dry cloth or cloth soaked with neutral detergent or alcohol.

Do not use other organic solvents (such as thinner or benzene) for resin parts.

Periodically disassemble and clean the contact point part to remove internal stains by referring to the figure below. Only models that
have a guide stopper as shown in the figure below can be disassembled. For these models, dip the head part in alcohol or another
appropriate solvent to clean it. Do not dip other parts.

Guide stopper 1.

Insert two pins into the guide stopper hole by using commercial snap

ring pliers.

Applicable pin diameter:

1 mm for a model of which measuring range is 35mm or less.

1.5 mm for other models.

2. Rotate the guide stopper counterclockwise.

3. The contact point, guide and other parts are removed from the main unit.
If the measuring range is more than 160 mm (6.5”), the main unit
incorporates a ball and spring that prevent the guide from rotating.
These might fall out when the guide is removed. Slowly remove the
guide during disassembly.

4. Wash the contact point, guide, or other part with alcohol or another
appropriate solvent.

* Be careful not to lose parts.

If you removed the head from the outer sleeve, securely tighten the head by holding the outer sleeve using pliers to prevent scratching,

instead of holding the grip.

If the gage is not to be used for a long time, clean it, apply an anti-corrosive treatment, and then store it in a place without condensation.

Before using the gage after a long time, check the accuracy and operation of the bore gage and indicator.

The performance of this product largely relies on the usage and storage conditions. It is recommended to stipulate an inspection

period in your internal standards or another document considering the usage frequency, environment, storage method, and other

elements, and periodically inspect the product.

Mitutoyo does not guarantee the performance if a third party repairs the product.

Snap ring pliers or another tool
(commercially available)

Introduzione

Per sfruttare al meglio questo strumento occorre prima leggere attentamente il presente manuale. Dopo averlo letto, si
raccomanda di conservarlo per poterlo consultare in futuro. Le specifiche del prodotto e le informazioni ivi contenute
possono variare senza alcun preavviso.

Garanzia: se I'alesametro Mitutoyo presenta difetti di materiale o lavorazione, riscontrati entro un anno dalla data del
primo acquisto, provvederemo a ripararlo o sostituirlo gratuitamente, a nostra discrezione, a patto che lo strumento
venga spedito in porto assegnato. Rivolgersi al proprio rivenditore Mitutoyo.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete e sarete d’ accordo a non compiere alcuna azione che, diretta o indiretta, violi
leggi o norme del Giappone o del vostro Paese, o qualsiasi altro trattato internazionale relativo all’ esportazione o
riesportazione di qualsiasi prodotto.

1. Precauzioni di sicurezza

A

ATTENZIONE
2. Vari tipi di note
IMPORTANTE

* Una nota importante & un tipo di nota che fornisce informazioni essenziali per ottenere le massime prestazioni dallo strumento.
Quindi, occorre scrupolosamente osservarla.

* La non osservanza delle precauzioni d’uso pud provocare la perdita dei dati e il malfunzionamento o un’anomalia dello strumento,
oltre a compromettere la precisione.

NOTA
Una nota aggiunge o sottolinea punti di una certa importanza del testo principale, oltre a fornire informazioni su situazioni specifiche (ad
es. limitazioni di memoria, configurazioni di equipaggiamento o dettagli relativi a determinate versioni di un programma).

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non viene evitata, potrebbe causare lesioni lievi o
moderate oppure danni alla proprieta.

3. Condizioni di funzionamento
IMPORTANTE

Usare lo strumento a una temperatura compresa tra 0 e 40° e un’umidita relativa tra 30 e 70%.
(Temperatura di conservazione: da -10 a 50°)

Evitare di usare lo strumento in un luogo caratterizzato da significative oscillazioni della temperatura.
La condensa puo pregiudicare il funzionamento.

Usare lo strumento in luoghi il meno possibile esposti alla polvere, all'olio e alla nebbia d’olio.

Non usare lo strumento esponendolo alla luce solare diretta.

.

.

4. Avvertenze d’uso
Osservare le seguenti precauzioni onde evitare il malfunzionamento o anomalie dello strumento.

IMPORTANTE

Non urtare lo strumento.
* Prima di iniziare con la misurazione sottoporre lo strumento, un anello di riscontro e I'oggetto da misurare, a una stabilizzazione
termica sufficiente. Usare lo strumento in un luogo che sia esposto il meno possibile a oscillazioni termiche.
Assicurarsi che la testina e la sua sede esterna siano saldamente fissate prima di essere usate.
Non usare lo strumento mentre si tiene lo stelo. Se occorre eseguire una calibrazione periodica o una misurazione di precisione,
indossare guanti spessi per ridurre al minimo I'influsso della temperatura corporea sulla lettura.
Non usare né conservare lo strumento esposto alla luce solare diretta né in un ambiente troppo caldo o freddo.
« Dopo I'uso, pulire I'astina, la rondella intercambiabile, ecc. e applicarvi uno strato di olio anticorrosione. Se queste parti non sono
sufficientemente pulite, peggiora il grado di precisione e il funzionamento di questo strumento.
Usare esclusivamente I'astina, la rondella intercambiabile, i sotto-incudini e gli altri accessori forniti. Non usarli con altri strumenti.
Non usare la punta di contatto o la guida in maniera brusca. Si raccomanda di utilizzare lo strumento entro il campo di misura specificato.
Se questo prodotto cade accidentalmente, controllarne la precisione e il funzionamento.

.

.

.

5. Nome dei componenti

1. Bloccaggio quadrante
2. Supporto quadrante
3. Impugnatura
4. Stelo
5. Testina
6

7

8

. Contatto mobile
. Guida

8
6 . Astina intercambiabile (incudine)
* I modelli il cui campo di misura & 10 mm (.4") o meno
7 non hanno le guide.

NOTA

* |l comparatore pud non essere un accessorio standard in alcuni modelli.
* Perinomidei componenti, gli accessori e i dettagli sull’utilizzo del comparatore, consultare il relativo manuale.

6. Spostamento effettivo della punta di contatto

e || campo della punta di contatto (S) e il campo di misura effettivo (R) sono illustrati in basso (figura 1).

 Considerare come centro del campo di misura effettivo (Po) il punto neutro e come lunghezza tra I'astina intercambiabile e il Po il valore nominale
dell'alesametro (L). (Il valore nominale in figura 2 & dato dalla combinazione tra I'astina intercambiabile e la rondella intercambiabile.)

 Si raccomanda di impostare su L il valore principale dell'intero campo di tolleranza della misurazione.
Per esempio, se la dimensione di misura & 100°®, & ideale impostare L a 104,97. Comunque, la dimensione non si pud regolare di 0,01 mm
(0,00004") alla volta nei modelli che non hanno una testina micrometrica. Quindi, regolare L a 100,5 servendosi contemporaneamente della
rondella e dell'astina intercambiabili.

T o
01(004" R/2 R/2 01(004" 0.1+R/2 F
Po (.004"+R/2)
R (Campo di misura effettivo) L
Figura 1 S (Campo mobile) Figura 2 o
Campo di misura dell'alesametro | Campo della punta di contatto (S) | Campo di misura effettivo (R)
6-10mm (0,24-0,4") 0,7 mm (,028 ") 0.5 mm (.020 ")
10-18,5mm (0,4-0,73") 0.8 mm (.032") 0.6 mm (.024")
18-60 mm (0,7 -2,4") 1.4mm (.055") 1.2mm (047 ")
50-800mm (2-31.5") 1.8 mm (.071") 1.6 mm (.063 ")

7. Utilizzo

L'alesametro & uno strumento di misura comparativo e quindi non puo funzionare se viene utilizzato da solo. Prima di utilizzarlo, occorre regolare il
punto zero servendosi di: un comparatore analogico o digitale, un anello di riscontro, un micrometro, un blocchetto di riscontro, un dispositivo di
controllo punto zero dell'alesametro o altro strumento che funga da riferimento.

7-1. Applicazione del comparatore

1) Allentare la vite di bloccaggio del quadrante e inserire nel supporto il comparatore
Inserire lentamente il comparatore controllando la lettura.

2) Inserire il comparatore per almeno 0,3 mm, anche se questo valore dipende dalle specifiche del comparatore. Fissare la vite di bloccaggio
per posizionare il comparatore. E possibile inserire una moneta o un altro oggetto piatto nella scanalatura della vite di bloccaggio del misuratore per
ruotarla e fissarla in questo modo in maniera pit sicura.

3) Applicare la copertura di protezione del comparatore (optional in alcuni modelli) come richiesto (figura 3).

4) Se il campo di misura & superiore a 160 mm (6,5"), la direzione della guida dell'unita principale va cambiata. Inserire la guida fino in fondo, quindi
ruotarla di 90° in senso orario. Una volta rilasciata, la guida ritorna nella posizione originaria; a questo punto & possibile effettuare la misurazione.
Procedere all'inverso per posizionare la guida, come illustrato in figura 4.

Figura 4

NOTA

* Non rimuovere, inserire, né ruotare il comparatore se il bloccaggio del quadrante ¢ fissato, altrimenti si potrebbe danneggiare il
prodotto o il comparatore.

« Se il foro di inserimento del comparatore viene deformato accidentalmente, correggerlo inserendo un tondino $8 mm (per
sistemi di misura metrico-decimali) o un tondino ¢$9,53 mm (per sistemi di misura anglosassoni).

* Non usare il comparatore con un soffietto in gomma, altrimenti si potrebbe provocare un malfunzionamento.

7-2. Impostazioni della dimensione (modifica del campo di misura)

Impostare la dimensione di misura applicando I'astina intercambiabile, la rondella intercambiabile o la sotto-incudine adatta per la dimensione, regolando

la testina micrometrica (solo se il modello & dotato della testina).

* Impostazione della dimensione applicando I'astina intercambiabile, la rondella intercambiabile o la sotto-incudine.
Scegliere I'astina intercambiabile o altro componente facendo riferimento al valore nominale del campo di misura sulla piastra dell'incudine o sul
grafico delle conversioni e al punto “6. Spostamento effettivo della punta di contatto”. Dato che il metodo di applicazione dell'astina intercambiabile o
altro componente differisce in base al modello, vedi figura in basso (figura 5). Se si applicano diverse rondelle intercambiabili e/o sotto-incudini, usare
meno rondelle e/o sotto-incudini possibili. Stringere la ghiera di fissaggio dell'astina e verificare il posizionamento.

Rondella intercambiabile

;Aslma intercambiabile

@ Dado di supporto

Figura 5

Rondella intercambiabile

Astina intercambiabile Astina intercambiabile

Sotto-incudine

& Rondella

Dado

Sotto-incudine

Da6a10mm (da024a04")
(modello piccolo CG-S)

Da10a35mm (da0,4a1,38" )
e tutti i modelli a foro sottile (CGF)

Impostazione della dimensione regolando la testina micrometrica

Impostare la dimensione di un modello dotato di testina micrometrica regolando la testina. Bloccare la testina micrometrica dopo aver impostato la
misura. _ |

Esistono due metodi per bloccare la testina micrometrica, /J//// |
come illustrato nella figura a destra. N\
Usare quello pit adatto al proprio modello. @/‘ (Eﬂ@
Per eliminare gli errori dovuti al gioco e all'urto del contatto = G
sul tamburo del micrometro, bloccare la testina spingendo la Utilizzo di una chiave Allen Utilizzo di una leva di bloccaggio

bussola nella direzione della freccia. Da60a100 mmda24a4” Tutti i modelli di 100 mm 4" 0 pid

1S_e non ébpossw'bile regolare sufficientemente il campo servendosi soltanto della testina micrometrica, usare la sotto-incudine come illustrato nella
igura in basso.

Tutti i modelli di 35 mm (1,38" ) o pil
(modello standard, modello a supporto, modello con testina micrometrica)

(1) Rimuovere la testina micrometrica dall'unita principale e
applicarla alla sotto-incudine.
(2) Applicare la sotto-incudine all'unita principale.

Testina micrometrica

Sotto-incudine

Unita principale
7-3. Regolazione del punto zero
Per Ia regolazione del punto zero & necessario usare I'anello di riscontro. In questa sezione viene descritta la procedura tipica per la regolazione del
punto zero.
Regolazione del punto zero usando I'anello di riscontro.
Per misurare periodicamente i pezzi che hanno le stesse specifiche per un lungo periodo (come quando Si ispezionano i prodotti di massa), per la
regolazione del punto zero & conveniente avere un anello campione. La procedura di questa regolazione & uguale all'attuale metodo di misurazione.
Inserire I'alesametro nell'anello campione, roteare I'alesametro verticalmente od orizzontalmente, quindi portare il punto zero nel punto in cui il
comparatore indica il valore massimo. (Ruotare la parte frontale del comparatore ed effettuare I'impostazione preliminare o I'impostazione del punto zero.)
Regolazione del punto zero usando il micrometro per esterni
Posizionare il micrometro sul supporto in maniera tale che il lato di testa (lato del mandrino) sia rivolto verso il basso. Fissarlo in posizione verticale
e aprire la lunghezza necessaria. Inserire I'alesametro tra i due lati di misurazione del micrometro e portare il punto zero del comparatore nel punto in
cui viene indicato il valore massimo. Per questa operazione & necessaria una certa capacita, dato che non ci si puo servire della forza centripeta della
guida durante la regolazione del punto zero con il micrometro. Il punto zero si pud regolare anche effettuando la stessa procedura con il blocchetto di
riscontro, il campione di lunghezza o il dispositivo di controllo punto zero dell’alesametro, oltre al micrometro per esterni.

NOTA
* Lo sporco sul campione di calibrazione pud portare ad errori nella misurazione. Assicurarsi di pulire il campione
di calibrazione prima di procedere alla regolazione del punto zero.

Si raccomanda di rimuovere o applicare I'astina intercambiabile o la testina micrometrica con la chiave fornita
insieme al prodotto (tranne che nei modelli la cui astina intercambiabile viene posizionata con i dadi di supporto).
Nella regolazione del punto zero con il micrometro per esterni, accertarsi di mantenere il micrometro in
posizione verticale e di tenerlo in maniera tale che il lato del tamburo sia rivolto verso il basso. Effettuare questa
operazione senza fissare il tamburo del micrometro.

Regolare il punto zero sempre dopo aver impostato la dimensione di misura e prima di iniziare con la misurazione.
Regolare il punto zero prima di ciascuna misurazione, ove possibile, anche se le misurazioni vengono effettuate
in serie.

-

.

.

.

2 AFE el g e Al vk
B AE e B U)EE de] o] Aol = AP el sl Abel] Aetal AL
1. QHE&be| Fof

Of EAIE RAISID BR TS AoHE B M5 L BN a7t wHH + USS LEhD 2

i

Z=2fofl cHai A

N
Fo Iy
M 1o

=

=

« B2 YYst| 2ol st HEE LEINE FI(Yuct

o O X|Ajof th2X| ot HR, 2 MES M52 MstAZ 7ty = RX|shs 2ol 22510 2 JtsMo| UAS S LEH
CI=:

=

F7|

220 SR ez 55| Lx £ BEslof & YELL ST Z ol 2ol AM 72lstAMoF & Ateol /ASE LIEHEUCH.

3AE B

52

C 20~ 40T, S 30 ~ 70% 0] SAM ARl FAAL (BB 2 E 10 ~ 50C)
. S 2EHEE Tof FUAL . Z22 MLl ol B 0]x|E H2} B
- Bx|LD5 29 2F0| He HAUN AR FAAIS,

o FAZMO| S| oHE FL0M ALSH FAAR.

=

2

o 2 HME0| Aot BTt ElS ISR OFAA| 2

o 2E HE0 HE ALUM AZE FHUAL 2 MELAIFEI D SH M SEE FH 20 HSAZ = AW =
EEECERESEY ,

o AL AlofE EllE0t 2| 50| Ea|X| kUK Fls FAAL.

o E2AHE XD ZESHX| OMAIR M| A e FUSt FH0| 27 E= ER0lle M= elst XAIX|e| HES HA|
ob7| /M FH 2 H2e &8l FTAUAL

o FAREMO| G B FEH o2 02 Xo|L F2 oMo ALS W B2 Ts) FAA

e AE Fol= 2A, IAHE 2=, fIM S AL 9 WH S| ZXE ol FAUAL

Z =
LhuhE = &L ct

DAE 2=, M, ME i S2 F5E AT ALS St B St 8| At A
|

« SRR OL0IS 32Het AE S ulst I vIEA| FehaA £ 2l (oM Afg s FaAl2
- BEsM EAES 312 B0lE BUE U HES Hels| FAAL.

5. 20| g

tho]ld F =z
tlo]d &t

a8 (E3e])
ol

=

32 OrE3)
DN ED)

aA g 2E ()

© N O WD

=4 207 10mm (.47 74A 9 7] %o
7 = 7tel =k gl ek

71

¢ XAD|IE BECR S0 AR = IS E ASHCH

Al

e o .c’
I

= 0
-
5o
o, 40
o hl‘
=)

Ol

o

oz
o

o
ofN
> P

 bol oL
e

fr Lo
'
U

f
i)
e oy 2
RPN
I
R

}o(:
OE‘.
N
4
o
K
2
ofo p
i
In
fo
£l
B
op

=z
do,
o,
ol
o2
=

o filo

|
|

3l
k)

o] o]} Ao A"k, nfo] 2 u]E 2
Fo) wf ol A A9} wAg mre] o ® 10055 L2 A A AL

o 2 o

By o
o
flo g
g I
K
It
-
N

7bs

@

0.1(.004" R/2 R/2 01(004" 01+R/2 F
Po (.004"+R/2)
R(7E 53 g9 L

S OIS #9) agla o
W

4
o

Al AlelA o] 34 W9l
6-10 mm (.24 - 4")
10-185mm (4- 73
18-60 mm (.7 - 2.4")
50-800 mm (2 315")

3 354 WSl (R)
) 0.5 mm (.020")
) 0.6 mm (.024)
) 1.2 mm (047")
) 1.6 mm (.063")

(.
(.
(.
(.

) Ak} & A 715} e & gk Sdsi A A0l o AL
Abefel whe} vl wk el 0.3 mm o
Ceold 2alme] L} Foll 4 52

d Xl

nl

i=l

ne

uy
i

I3

nj

P

R L S EESEERE R a sy

ol o/gt x|+ M

WY FelolE wl BAEE FRSH, A Gl 2 W99 5 ¢ L 6. AL FE o] A4
=2

gt = o
& FR A wAE 2E S AP wAg 2E 5o - Uy
2 5 A

5 % = 71 %ol whel v 2] wfj ol ol
(21 5) & FxdA &l FAAS . AL A, A8 @Lg o] AN FFels Aol A 2] et
(g FAAL . 2AHE ReE aAH T ol VA e A XE YEE A 2ol 3] (5
Falata Abg-s] T4 4 2
=
155 THE A
Mg 2= IHE 2=
©—2/i ME ol MEY HE
& us
6 Z 10mm (.24~.4") 10 Z 35 mm (.4~.1.38") 35mm (1.38")0l&e| M J|E
(3 CG-SEHY) gl ete PYS(CGF) M 7|15 (EFEE, W2 cf2|E, ojo|220|H &= 24 Bt

ool 32olef |0 of 8 &% 413
whol 2 ulE] S = B3 o] Fe vhola2nle A= A4E 44T 4
FAAL

nfo] g2 ulE =2 Y= =

5 gk Ze] 2 TR sk

nto]lmzuE A vpabe] ETEH o7 LaE .

1ol 7] 93l Al 2o 3} % whako g wlo] s e °] gk S = 2 Boll 2|5t
HA T bE = El o @ = =% 5 o) 5

T 2AIA S 60~100 mm (2.4~ 47) 100 mm (4") o142 4 713
wtolmzole] Hunke? 2 Wk 32 Aol obdl ae) Lo AN S H g FAA L.

(1) ool Z2ulE] S =8 a2 aE A ety AL
Aol gk
(2) A8 e 2ol g},

7-3. 4™ =X

3 =3

GA AN Z1E7IPF B aget . or]el e dubAql 3 27 o] el disiA] A it
Ae 2, o8 otAE o] x[of of st AE =H

FAHE2] AL 5 ATl AAAM HI)H e FA Ak
shAIR sl g ek, o] Ao A W2 2A S U
AolA & AF w22 g o] |4 77} 7kl 7] & Fho] 3
o128l Aol = wwde 3 A, tA]uf e ]lr]Alo]El <l
°|% oto|=Z20|Eof ofst ™ =F

npo] ARl & ARl =] = (AFEF)e] of
o} vhol 2] o] T ) SR Afe] o] ARl

.

BIEE A AR AR A Jag Aol& 2
o125 Akslall, A A 71 7) Fhe] 714 Fhe] Aol B H o2 2] A7)

Al o
o 3% wrgvieh . vhol 2z eol] olgk 4 2L shol=ol gt PAAELS RE g7 Wl o AES &
o) Baghieh, 9% vho| iz ule] 2o % Aol 25, sfo] Eular] | AR AolA] GH Aol ola) 2w e
= 937 24 o] g,
71

¢ J1E7]9 2¢e 2o folol S0z 3N £HS 57| Mo L FUAL.

+ TAS 2= oo S0l SIS SHa Ao BIEA RRE TS ABE) FHAIL
(@AS 2E8 MEY UE siA THHE Et 2 A2 ghlch

+ 915 ofolaZ0lEfof o8t ¥ x| ARl YEA| 0fo| IR 0B E M2 A
ol of2h Zol H=2 FAIH FHAL. w3, oo SZ0lefe ATSS SY= |

=
o Hu

b

ML

7-4. Misurazione
La misurazione puo iniziare una volta che € applicato il comparatore, & impostata la dimensione di misura e la regolazione del punto zero € ultimata.
|alesametro pud misurare non soltanto il diametro interno di un cilindro, ma anche la distanza tra due piani paralleli. Per questa operazione & necessaria
una certa capacita, dato che non ci si puo servire della forza centripeta della guida durante la regolazione del punto zero con il micrometro per esterni o
se il modello usato & privo di guida.
Procedura di misurazione
1) Inserire 'alesametro nel punto di misurazione desiderato.
2) Roteare I'alesametro verticalmente od orizzontalmente.
3) Leggere il valore massimo del comparatore

(il valore minimo della posizione di misurazione da raggiungere).

NOTA

* Lo sporco sull’oggetto da misurare pud portare ad errori nella misurazione. Assicurarsi di pulire I'oggetto da misurare prima di
procedere alla misurazione.

« Non inserire I'alesametro dal lato dell’astina intercambiabile. Inserirlo sempre dal lato della punta di contatto/guida e inserire il lato
dell’astina intercambiabile spingendo la guida contro I'oggetto da misurare. Inoltre, assicurarsi di non applicare una forza eccessiva
all’alesametro quando lo si inserisce nel punto di misurazione desiderato.

8. Asta di prolunga (accessorio opzionale)

La profondita di misurazione si pud estendere con l'asta di prolunga, al fine di misurare un foro profondo che non si riesce a misurare con I'alesametro

standard (solo il modello standard, il modello a gambo corto & il modello dotato di testina micrometrica).

Procedura per applicare 'asta di prolunga

1) Fissare lo stelo esterno sull'asta di prolunga con la chiave
fornita insieme al prodotto e rimuovere la testina ruotandola in
senso antiorario

2) Awvitare l'asta di prolunga nello stelo esterno.

3) Awvitare la testina nell'asta di prolunga.

A

ATTENZIONE

La postura dell’operatore pud pregiudicare la precisione quando si usa I'asta di prolunga. Si consiglia,
pertanto, di mantenere la stessa postura come quando si regola il punto zero.

Se si utilizza un’asta di prolunga di 500 mm o pitl lunga, effettuare la misurazione verticalmente.

Fissare bene e lentamente la testina sull’asta di prolunga in maniera tale che le aste interne siano accoppiate.
Stringere la parte avvitata in modo che non si possa allentare. Se non & ben fissata, la rottura, 'imprecisione, il
malfunzionamento o la caduta, potrebbero causarne la rottura.

Non applicare aste di prolunga multiple.

Notare che, quando si misura usando un’asta di prolunga, la precisione di misurazione potrebbe peggio-
rare a causa della flessione dell’asta.

LY

9. Manutenzione, controllo, assistenza tecnica e riparazione
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Rimuovere le macchie esterne con un panno morbido e asciutto o un panno imbevuto di detergente neutro o alcol.

Non usare solventi organici (come diluenti o benzene) per le parti in resina.

Smontare periodicamente e pulire Ia testina per rimuovere le macchie interne, come indicato nella figura in basso. | modelli che si
possono smontare sono solo quelli dotati della vite di guida, come illustrato nella figura in basso. In questi modelli, pulire la testina
immergendola nell’alcol o in un altro solvente adeguato. Non immergere altre parti.

1. Inserire due spine nei fori della vite di guida servendosi delle pinze per
anelli elastici disponibili in commercio.

Diametro spina consentito:

o1 mm per i modelli il cui campo di misura & 35 mm o meno.

¢1.5 mm per gli altri modelli.

Ruotare il dispositivo di arresto in senso antiorario.

.

Dispositivo di
arresto guida

wn

.

La punta di contatto, la guida e gli altri componenti sono rimossi dall'unita
principale.
Se il campo di misura & superiore a 160 mm (6,5"), I'unita principale
comprende una sfera e una molla per evitare che la guida possa ruotare.
. Queste possono fuoriuscire una volta che la guida & rimossa. Rimuovere
la guida lentamente durante lo smontaggio. )
Pinze per anelli elastici o altro attrezzo 4. Lavare il punto di contatto, la guida o altri componenti con alcol o
altro solvente adeguato.
(disponibili in commercio) * Si raccomanda di non perdere alcun componente.
In caso di rimozione della testina, riposizionarla e serrare bene la ghiera esterna.
Se I'alesametro non viene usato per molto tempo, pulirlo e applicare un olio anticorrosione, quindi conservalo in un luogo in cui non si
formi alcuna condensa.
Prima di riutilizzare I'alesametro dopo un prolungato periodo di tempo, controllare la precisione e il funzionamento sia dell'alesametro
che del comparatore.
La prestazione di questo prodotto dipende in larga misura da come viene usato e conservato. Si consiglia di stabilire un periodo di
ispezione nei propri documenti standard interni o altri documenti considerando la frequenza di utilizzo, I'ambiente, il tipo di
conservazione e altri fattori. Ispezionare il prodotto ad intervalli regolari.
Mitutoyo non garantisce la prestazione del prodotto se la riparazione viene effettuata da terzi.

.

FEYDOLE Mo|Lt SEMA = 2SS 2% 2T Mo HotdH o, X £&0

° ct
oA #IHS) = AFSSHR] Dhy A2 .

771

rir
il
0[0

om ZFA FUS ol ME FAUNS Eal JlS5 0| ES
fol= ASm>} URE | E%om , D btel 7|52 Eofo} EIHSELICH 0|5 7| Z0l ChehA = sl =

1. Alzte] AR Zatolo] S8 olgsliM 2712 Eg Jtol=
AEH o FHof 7S ).
HEEXE:
E£X 821 35mm 0|5kl I|& ¢1 mm, 11 2| 1.5 mm

2. JO|EAEHE B Wz S ).

3. AR I0I=E So| 2H 25 E MIAELCH
=3 H97} 160 mm(6.5") £ Z=asHs £4H|oll= Jtol=2|
Mg 23t Axo| EEof Lo, Itol= MH Aol F
olLtE a7} UL LIt 235f Aloll= XA 35| Jfo| =& M
s FHUAIL .

4. EHRJIESS LIS S22 MBS FHAL.
X IS Fos FHAL.

2H2 Z2tolo] SAEE)

SN SIS HIZHE & CHA| 253
8t Atefoll N =2 23] mof FAA
B2k ARl obs R0l HA

2|

Zztojof S22 ny

Pl R0l
3|2k A ia k2 Feols A
2 HES Y52 A Aol BE Hejol 3

b8 RIS ShM P20} DI b B0l Bake FAAIS.

Ici ol x| 2 x|A7| | WY S S ol :

HLEUIC DA A YT . #. B2 WY S8 Tafsil 50
7

%

=T ,=

x|

al

el

A
AU 72 S0l £718 Faf BolMoz MAs A8 AR,

« Habol2loll N S2l5HAl 22 o] A5 HAtel BE chatol N Kol LTt

Mitutoyo

HIE
{52 PTG 5 4 PREEER IS - TEREME THRAT - S350 - BIREAGRIIE & - B2 - BV SLRIBURS B ATRIIE -
SRATREE AR SCE AT TSR - AERAERE B0 1 SE PR A RIS A A R - mT DB TR R - G B gy

o
&

R B B R IR -

BREOERMNEESER
AR A 7 R BB R BRI H s TR IR - DURAE PR ~ F b I H
BRI T RATE -

1. REHEMNEESFR

/4\\ BB R R AR LB BRAC , SRIRAVIRTE | P AL BB 5 2 LR IRIRA A -
xR

2. FARBEEESR

HETH BIRFTL FBAYE BETRYERE
RRANTETHIET - QA TRHEEAE R TN A nl Refa i R E AR R -

alLnA

HAXRIES - RHSBINMEA - RRBRETNE RSB EEEE -
3. fERIRIR

EE

TERER 0~ 40°C » iBER 30 ~ T0%MIRIE T - ((RFAE A -10~50C)
HEDRAREEME - BN FHHRSIOERERESE -
SETEIREE ~ MBI RTBE D RIBATER o

EEEENESRSMER o

4. EREMEESEIA
SRERELL FIAT Ry  IRUUZISHA SR ~ SHARTNYE » BORSHERE R BRI -

ER

FENEAERTZIEE  SHECARENSRNNE -

FBEREBETRAEMER - BEAER  BESRABHSE =T ERBERETTHARRE - RRETHE -
R AT ARRIBRER AN/ ME R B RR5t -

FDEEIMNAEEITIRME - EITEPRESERENANER - AT EOBRIHEIRENTE  FHLENFE -
FADERNEHNSAT SRS S ES AR EURTT o

BRI BETAR BIE BEENERRMRE o BRMEER T RSB RA EMREER R EN FIE o
B2 B @EREERNNIE - FDRATHE—EEA -

FEDH ARG RISTRERETT 2 RIRENE - WBTEIEERYA B BB ETTHR(F o

TANDERAERIF AR - FFREREEE R EEER -

5. BET4MBE

1. Al E R
2. i

3. 2

4. GME

5. BAHR
6
7
8

- BRG (ATEH )
AR

R (i)

IR R E] 10 mm(.4 ") Ry IEAUBERNEE
7 RS ©

*

BRI T B AR -
EATARSRE TR SIS RERMHERE - FSEMERANETHRNERRAE -

6. HmaENBEE

SURSGY T S B SO L R 43 BUATE (18 1) B -
LA SN .0 Po RIS - FERFITE] Po Fy LAY e Fs B RERR BRAIEIL R L - (181 2 » VRN RS AR
PR R A )

o I EIN B S AR R T R E R Ry L

40 - JHER SR 10070 I - % 100 B E R L o 5340 » 41 100.5 0%/ o HUTSILRFHESR G 104.97 38 Fy L LLieHAe -
(B T4 RBEA R IS R - AREFIEELL 0.01 mm( .00004 ) s BEATAGRST » AL Pt B o s Rl
FHAK 1005 3% E R L -

N T 0
0.1(004" R/2 R/2 0.1(.004") 0.1+R/2 F
Po (004"+R/2)
R (EHAIR#HE ) L
B 1 S (ENEE) B 2 Po
AR Rk B (S) AR (R)
6-10mm (24 - 4”) 0.7 mm (.028") 0.5 mm (.020")
10-18.5mm (4 - .73") 0.8 mm (.032") 0.6 mm (.024")
18-60 mm (.7 - 2.4") 1.4 mm (.055") 1.2 mm (.047")
50-800 mm (2 - 31.5") 1.8 mm (.071”) 1.6 mm (.063")
7. EARBE

FLACHUR LU RS © AT NAREFHHLIE R M RERRAITIRE S ERE « BEFIN - IMEBE IR RESHY T RN =R 28 -
DU AR R MESS IR IR ~ TO0 R~ B ~ LR Z R Bt T i
71 REIETRER

1)

n

3

FAPHPTERENEIE S - A5 T REFRASHEAGRETAR

FASRAR - 5 SRR R PR —SRRA

MBI REHIRIE - B ZAEHIEA 0.3 mm AGIREE N A » HIERIENE S AIRET DUSE R o 16 AT AR AT E 25 AER
FRIE A BERHER - BT INCASHEREE -

e R BT O RIOREEES (0 FoiI ) © (1E 3)

4) BEFNIEEREIEE 160 mm (6.5") YAV R - IVEYTRIERIRRY T © KRR it 30 - fERLpR

e

WFEHTT eI e 90 J¥ « TUPH T » HR iR SRR S SURAOALE » SRy vl RAIRIE « B H ORISR - $2ELLL B4
S BRAEST © (18] 4)

&3 .

\¢>/‘_N\

Vs
\\§

EEERENERAVRET » FDRITHH SR TR - BRITAESRIRFERIIERES ©
EE AT A AL BN - SERAZKIREA o8 mm  TTHRAEA ¢ 9.53 mm AORLIEITAEIE ©
FAEDERTEBRIEEERES - TREETIURIETR -

72 WERT (ARRENET)
ARBEIR R 2 BT © BT T+ SRR T R (RIS T4 ROMSE ) (TR T RN < 3R -

RIS « HIRRE -« WEPRERERS

SHMB A HE R ~ FrRC s R R (R 6 - SRS RS BRI - TR AR IR o R R
PRI ZEETTEARBE AN ] - 2T ([ 5) 31T - B (E AT - WBIAGHT - 5550 LI % B fe ME B
T2 o [EE AR - 3T F AR B RET 00 B SO R R - N RERR T RR st R FEATBE A o

B wRuE
° BASE e
2
/ e . g

HERH: BT RS
6ZF 10 mm (.24~.4") 10 ZE 35 mm (.4~.1.38") 35mm (1.38") LLEAYZERHERY
(MECGSH) RIAFE (CGF) 241 (R W TR RAED)
RIBT O RAERRERS

AT FORISER BRI T3 ORISR TR B o BB AR A 1 T3 RO -
I E 43 FROABEI 5 B AR R 204 T o) 2 il M
T3tk e N ’
Ry T Bk FA T3 R SRETRR A » 3150 TSR 5 16 @L@ﬂ@
RO AR -

To3 NSRRI I - G5 TR A6 FIhEhhL -

FEE FAA
100 mm (4”) BL Y

P FHRT

60~100 mm (2.4~4") o

() PR T T4 ROIEE - L2t -
(2) R RG 2 SEE] F b I -

L]

T3 R

7-3 ZREEE
AR BB R AELR o AEILERE A BB S R TR -

e

DERER -« AIERETTRRE

{ERAEAE IR G - RIEHE —ARAR A0 TR T I RRF - A0k — 6 ZRE R P A ATE AR LA (] - LIR30
TSR R TR - R A AASERT - AR L M HEEITASA - BRI R BRI R 00 -
(EHRE R TR - SRR ; SR R IR a3 - S THER S E R - )
LIOMETF R RETERRE

HET 0 ROAEEE — B0 (b ) B AR TIEE - FTPARRZEATRIE » T 20 RAY 2 LA A RLAR BT - HEiRds
BRI EE I AR R H S YE R R SRS © DT FGEIT E RGN - iR g R ] - T2
FREIET o SMETo3REISE » SRR ~ SRR ~ ISR Z R B th T DU RIARA T it TR -

AERNESEETABRENTIERR - EREARLZAFMEELZE -
FEVERIT RT3 FRURIGERS » SET5MER R avIRTF

( AR B E E AV RIZER I )

DOMETARETTRGERER  BHLEL TR » MRSHAET -
59b » BAEETHRAVEEITIRE

SREAERT ZRERBAB AR L ETT R -
EEETAER > BRI REEETHE -

7-4. 812
HEFTHR/R BRI 228 ~ HIRR TR E R B ARE o] DA T o STASHIRR 7 0 R B PO S M m DA e 2 {1 T
TR - PERFATSR UM T4 RIS TR BEEE - 5 IR RARNOHEUREIR] - $RVRINIA O E IR S SR - SRty

55 -
AT

1)
2)
3)

iR

WL AT R 52 -
NGB -
ARV R AR RO (M R M) -

WABYESRELAERENTIRERR TR ZATEEEER
FOMBARAEAGLRR - BAKRE  IBTR—AEA - BN SREETRE - BRAZIEREN - B4
SEREMHRIREMI I EE

8. FAMIERAR (15BIRHF )

SHEAT PRI A AR S B LA TR 0 AL IR A ] LUAEE SR R o (BRI ~ 79T FORIEE
I )

ERAHREE TS5 F T

1) FRAE R AR B A4 T [ 2 S - st A7

2) HHESAFEAEIMN -
3) HFHIBEHGEAERAT

JEERHITE - ARERILE -

o ERIERAZE - RIBEAZATRSHENERE - BRTETTHPENFARMEALEERNES
EEHE 500mm LLEAYZERARRS - AR EEARE T2 -

FRAERS RAFIE RAR N ERRO IS8 2 F AR -

ERFIZTA S EEEE - MREEHTHEE  SLIEFIE  BETR  SETHRBEMER
AEREERHNRE -

A\

FE . aoEmo AL TR -
o EEERISYE  AUMEAEMET FEMEREREEIEL  BHLEE -
9. HEFEIEE / (BB

HNERAYS S E R P R VBT I — B R M R B S BB IR o
HBEEB AN ER BHIAE (TR - B8hE) -
RIS EFDETE - EHIF VABEETER o AHREIEIVERM TETMER RS ERBMKE - 2B
AU BT B o $HELERERY - (ERIBEER S I LU B S EITIER ©
RS E 1. FASATIEERIST TSR 2 (EE FIE A TR 1 SR
flp e
ATHIRETEHE S
I EAIEDRy 35 mm DURHIBEELE ¢ 1 mm > HERE
¢1.5mm °
2. WRFETEE AR L -
3. FRHIBE BRI IE LA R -
S 160 mm(6.5") AYAR B HH A B SRR B g
5 PrEifE R rTRE ek 2 - PREINEE TR -
4. HITE R FRo g i R RS S O
XOEEG R -
H/MEER T ARISEER 14 B R EITR RS © B EEINEUEIE - EZERTSBGIMNERIHFREEIME - LUSIREEE
1RE -
REITERRS - BT A RRIGRRIERRFET SR RIS o
REFTMERR - SBSERCR RIS RENEE RETIER °
AESHMEESERRTREFRENZERKA - TEREFIEMER BT - REAZNER L ZBREATAN
ERIEAERIRER - EHRHEITIRE -
FEAARDIMETIEIERT - AAREHERIEBET MIEIREE -

HFF (BITHER)

Printed in Japan



